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            Arquitetura de Software Baseada em Componentes: Um estudo de caso para um Sistema de Gerenciamento de Solicitações de Munícipes Aline da Cruz Rodrigues Souza Dep. de Ciência da Computação e Instituto de Tecnologia Universidade Federal Fluminense (UFF) Rio das Ostras, Brasil [email protected] Gioliano Barbosa Bertoni Dep. de Ciência da Computação e Instituto de Tecnologia Universidade Federal Fluminense (UFF) Rio das Ostras, Brasil [email protected] Resumo— O seguinte trabalho se baseia no estudo de arquitetura de software baseada em componentes e a aplicação dos conceitos aprendidos em uma tarefa prática de especificação de componentes e suas interfaces. Palavras-chave— Arquitetura de software baseada em componentes, softwares baseados em componentes, componentização. I. INTRODUCÃO Este trabalho consiste no estudo sobre arquitetura de software baseada em componentes de acordo com o livro UML Components: A simple Process for Specifying Component- Based Software [1]. Com base no livro a atividade proposta foi trabalhar os conceitos aprendidos na disciplina de Tópicos Especiais em Arquitetura de Software e utilizar a componentização de maneira prática e com um problema real. Como exemplificação para o estudo proposto é discutido a componentização de um sistema Web que gerencia solicitações diversas em uma prefeitura de uma determinada cidade da Região dos Lagos. Ou seja, a proposta é realizar um estudo de caso sobre um sistema de gerenciamento de solicitações de munícipes a uma prefeitura de um determinado município. A problematização segue o seguinte pressuposto: Um cidadão ou simplesmente Solicitante entra com um pedido no sistema, tal qual um serviço de poda de árvore, um conserto ou melhoria em sua rua ou bairro, etc. Existe um atendente que o auxilia no processo de pedidos. O cidadão realiza a solicitação que é relacionada a um determinado Assunto. Ao realizar uma solicitação o cidadão receberá como comprovante uma mensagem via e-mail ou SMS. Cada solicitação é verificada e encaminhada para um determinado setor na prefeitura. Cada Setor pertence a um determinado Departamento e cada Departamento pertence a uma determinada Unidade. Quem acompanha o Andamento desse processo é o Atendente. As solicitações devem estar relacionadas a um Título (munícipe, servidor, vereador, etc) indicando o papel que o solicitante assume ao realizar a solicitação. Cada título está associado a uma Prioridade padrão, mas esta prioridade pode ser alterada pelo Atendente, se ele assim desejar. A partir do estudo de caso, serão realizadas as tarefas de especificação com o intuito de entender melhor o sistema e definir quais serão os componentes e suas respectivas interfaces. Vale salientar que o cerne do trabalho é estudar as especificações e desenvolver os modelos necessários e refiná- los até o ponto de obtermos os componentes e suas interfaces, portanto, não se trata de um trabalho de implementação. II. ARQUITETURA DE SOFTWARE De acordo com Bass, Clements e Kazman [2] a Arquitetura de Software de um programa ou sistema computacional é a estrutura ou estruturas dos sistemas que abrange os componentes de software, as propriedades externamente visíveis desses componentes e as relações entre eles. São elencadas três “razões-chave” sobre sua importância:  As representações das arquiteturas de software são facilitadores na comunicação de todas as partes interessadas no desenvolvimento de um sistema.  Arquitetura implica nas decisões iniciadas na fase de projeto que terão repercussão no trabalho de engenharia de software, bem como sucesso na fase final do sistema.  A arquitetura é tida como um “modelo relativamente pequeno, intelectualmente inteligível de como o sistema é estruturado e como seus componentes trabalham em conjunto”[2]. Através de uma visão mais ampla a arquitetura não constitui no produto desenvolvido, o software em fase operacional, e sim a representação que o engenheiro de software usa para analisar a efetividade do projeto e na satisfação dos respectivos requisitos, enaltecendo as alternativas dado um estágio em que as mudanças em fases de projeto são facilmente contornáveis e possibilita a redução dos custos. III. SISTEMAS DE COMPONENTES Sistemas de componentes aderem ao princípio de dividir e conquistar para o adequado gerenciamento da complexidade, procurando romper a dificuldade nas fases de desenvolvimento por meio da resolução dos problemas, de modo geral, em problemas menores, ou seja, a resolução desses pequenos pedaços facilita o entendimento por parte dos envolvidos no processo e permite a construção de soluções mais elaboradas. Vale salientar que os componentes seguem a ideia de combinar as funções e os dados associados a uma única 
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                    Arquitetura de Software Baseada em Componentes: Um estudo de
caso para um Sistema de Gerenciamento de Solicitaes de Muncipes
Aline da Cruz Rodrigues Souza Dep. de Cincia da Computao e
Instituto de Tecnologia Universidade Federal Fluminense (UFF) Rio
das Ostras, Brasil [email protected] Gioliano Barbosa Bertoni Dep.
de Cincia da Computao e Instituto de Tecnologia Universidade
Federal Fluminense (UFF) Rio das Ostras, Brasil [email protected]
ResumoOseguintetrabalhosebaseianoestudode
arquiteturadesoftwarebaseadaemcomponenteseaaplicao dos conceitos
aprendidos em uma tarefa prtica de especificao de componentes e
suas interfaces.Palavras-chaveArquiteturadesoftwarebaseadaem
componentes,softwaresbaseadosemcomponentes, componentizao. I.
INTRODUCO Estetrabalhoconsistenoestudosobrearquiteturade software
baseada em componentes de acordo com o livro UML
Components:AsimpleProcessforSpecifyingComponent-Based Software [1].
Com base no livro a atividade proposta foi
trabalharosconceitosaprendidosnadisciplinadeTpicos
EspeciaisemArquiteturadeSoftwareeutilizara componentizao de maneira
prtica e com um problema real.
Comoexemplificaoparaoestudopropostodiscutidoa componentizao de um
sistema Web que gerencia solicitaes
diversasemumaprefeituradeumadeterminadacidadeda Regio dos Lagos. Ou
seja, a proposta realizar um estudo de
casosobreumsistemadegerenciamentodesolicitaesde muncipes a uma
prefeitura de um determinado municpio.
Aproblematizaosegueoseguintepressuposto:Um
cidadoousimplesmenteSolicitanteentracomumpedidono sistema, tal qual
um servio de poda de rvore, um conserto ou melhoria em sua rua ou
bairro, etc. Existe um atendente que o auxilia no processo de
pedidos. O cidado realiza a solicitao que relacionada a um
determinado Assunto. Ao realizar uma
solicitaoocidadorecebercomocomprovanteuma mensagem via e-mail ou
SMS. Cada solicitao verificada e
encaminhadaparaumdeterminadosetornaprefeitura.Cada
SetorpertenceaumdeterminadoDepartamentoecada
DepartamentopertenceaumadeterminadaUnidade.Quem
acompanhaoAndamentodesseprocessooAtendente.As
solicitaesdevemestarrelacionadasaumTtulo(muncipe,
servidor,vereador,etc)indicandoopapelqueosolicitante
assumeaorealizarasolicitao.Cadattuloestassociadoa
umaPrioridadepadro,masestaprioridadepodeseralterada pelo Atendente,
se ele assim
desejar.Apartirdoestudodecaso,serorealizadasastarefasde
especificaocomointuitodeentendermelhorosistemae
definirquaisserooscomponentesesuasrespectivas
interfaces.Valesalientarqueocernedotrabalhoestudaras
especificaesedesenvolverosmodelosnecessrioserefin-los at o ponto de
obtermos os componentes e suas interfaces, portanto, no se trata de
um trabalho de implementao. II. ARQUITETURA DE SOFTWARE De acordo
com Bass, Clements e Kazman [2] a Arquitetura
deSoftwaredeumprogramaousistemacomputacionala
estruturaouestruturasdossistemasqueabrangeos
componentesdesoftware,aspropriedadesexternamente
visveisdessescomponenteseasrelaesentreeles.So elencadas trs
razes-chave sobre sua importncia:
Asrepresentaesdasarquiteturasdesoftwareso
facilitadoresnacomunicaodetodasaspartes interessadas no
desenvolvimento de um sistema. Arquiteturaimplica
nasdecisesiniciadas nafasede projetoqueterorepercussonotrabalhode
engenhariadesoftware,bemcomosucessonafase final do sistema. A
arquitetura tida como um modelo relativamente
pequeno,intelectualmenteinteligveldecomoo
sistemaestruturadoecomoseuscomponentes trabalham em conjunto[2].
Atravsdeumavisomaisamplaaarquiteturano
constituinoprodutodesenvolvido,osoftwareemfase
operacional,esimarepresentaoqueoengenheirode
softwareusaparaanalisaraefetividadedoprojetoena
satisfaodosrespectivosrequisitos,enaltecendoas alternativas dado um
estgio em que as mudanas em fases de projeto so facilmente
contornveis e possibilita a reduo dos custos. III. SISTEMAS DE
COMPONENTES Sistemasdecomponentesaderemaoprincpiodedividire
conquistarparaoadequadogerenciamentodacomplexidade, procurando
romper a dificuldade nas fases de desenvolvimento
pormeiodaresoluodosproblemas,demodogeral,em
problemasmenores,ouseja,aresoluodessespequenos
pedaosfacilitaoentendimentoporpartedosenvolvidosno processo e
permite a construo de solues mais
elaboradas.Valesalientarqueoscomponentesseguemaideiade
combinarasfuneseosdadosassociadosaumanica
unidade.Abordagensestruturadastradicionaistendemase
concentrarprincipalmentenadecomposiofuncionaletm
mantidoumafortediferenciaoentredadosefuno. Ressalta-se que
umdosgrandes desafiosdessa abordagema gesto de mudanas. A partir
desse pressuposto necessrio a ideia de desenvolver para a mudana
nas fases de estruturao
eprojeto,bemcomoagernciadasdependnciasqueiro surgir ao longo do
tempo. Umdosobjetivossubstanciaisdautilizaodos componentes
reutilizao. A partir de algo previamente bem projetado e embasado,
provvel que este mesmo artefato seja
utilizadoposteriormente,pormemdiferentescontextos, objetivando
consequentemente grande produtividade, melhoria
daqualidadeeassimpordiante.Defatocoma
componentizaopossveloreuso,apesardenoseruma
tarefatrivial.Deve-seatentarparaproblemasmaiores,tais
comomudanascontnuasquedificultamumamaior
usabilidadebemcomofuturassubstituies.Emsuma,a
concentraodeveestarfocadanombitogeral,aoinvsde
partes.Outropontobastantedifundidoaideiade
encapsulamentoqueocultaasfunesimplementadaseos
dadosaseremarmazenadosnoscomponentes,visandooa gerncia da
complexidade. Componentesestenderprincpiosdeobjetospormeioda
composiodanoodeumaclassificaodeobjetoscom
representaesexplcitasdeespecificaodedependncia
chamadasInterfaces.Essasespecificaesdascapacidades totais de um
objeto podem ser divididas em vrias interfaces.
Odesenvolvimentobaseadoemcomponentestrataa
separaodeespecificaodecomponentedeaplicaoena
divisodasespecificaesdoscomponenteseminterfaces.
Especificaesdoscomponentesdividem-seemumaoumais interfaces e as
dependncias intercomponentes pode ser restrita a interfaces
individuais. Possibilitando a reduo dos impactos
inerentessmudanas,devidoaumcomponentetera
capacidadedesubstituiroutroquandofornecessrio,mesmo que tenha
especificaes distintas. Aespecificaodoscomponentesimportanteparasua
perspectivademontagemvistapeloprismade
interdependnciaentreaspartes.Nessembitonecessria
umadescriomaisabrangentedeformasdecomponentes, demonstradas na
lista abaixo: EspecificaodeComponentes:Aespecificaode
umaunidadedesoftwaredescreveocomportamento
deumconjuntodeObjetosComponentesedefinea
unidadedeimplementao.Ocomportamento
definidocomoumconjuntodeInterfaces.Uma
especificaodecomponentesrealizadacomoum Componente de Implementao.
InterfacedeComponente:Adefiniodeum conjunto de comportamentos que
podem ser oferecidos por um Objeto de Componente.
ComponentedeImplementao:Arealizaode
umaEspecificaodeComponentes,aqual
independentementedesenvolvida.Ouseja,podeser
instaladaouremovidaindependentementedeoutros componentes.
ComponentesInstalados:umacpiainstalada
(desenvolvida)daImplementao.Ocomponentese
encontraemuso.Umcomponenteinstaladopodeter mltiplos objetos
componentes ObjetoComponente:umainstnciadeum
componenteinstalado.Umconceitoemtempode tempo de execuo. Um objeto
com os prprios dados e uma nica identidade. IV. ARQUITETURA DE
COMPONENTES vistacomoumconjuntodecomponentesdesoftware,
suasrelaesestruturais,eseucomportamentobemcomoas dependncias. Esta
uma definio lgica e independente do
nveldetecnologiaemqueserimplantado.Aarquiteturade componentes pode
ser aplicada a uma nica aplicao ou a um
contextomaisamplo,comoumconjuntodeaplicaesque servem a determinadas
reas de processo de negcio. A noo
daarquiteturapermeiaumavisolgica,eindependentede
tecnologiaounveisdedesenvolvimento.Acriaodesta
lgicapermiteentenderoquantoumsistemaforteou
fracamenteacoplado,almdeapoiaroraciocniosobreos efeitos da
modificao ou a substituio de um componente. No seguinte trabalho
realizamos um estudo de caso criando
umaespecificaodearquiteturadecomponentesparaum
sistemadegerenciamentodesolicitaesdiversasde
muncipes(solicitantes)direcionadasaumsetordeum
determinadodepartamentoemumaprefeitura,osistemaem questo foi
desenvolvido em plataforma
WEB.Naprximaseofalamosdamelhorformadeusara
UnifiedModelingLanguage(UML)pararepresentaresses conceitos de
componentes e artefatos de modelo. V. APLICANDO UML
UMLumalinguagemdemodelagemprojetadaparaser estendida. Ela fornece
uma linguagem base de ampla aceitao,
emboraasuaaplicaoadiferentescontextospodeprecisar
queestesconceitosbaseousejaminterpretadosdemaneiras
diferentes,ousejamestendidosparaincluiradesejada semntica. A.
Estendendo UML com esteretipos
UMLtemumcertonmerodemecanismosdeextenso,
masprovavelmenteomaistil,pelomenosemteoria,o esteretipo.
Praticamente qualquer elemento UML pode ter um
esteretipoligadoaele;onomedoesteretipoaparece
normalmentenoelementocercadopor.Esteretiposso
umaformadepermitirqueosusurioscriemnovostiposde
elementosdemodelagemUML.Semprequevocdefineum
esteretipo,UMLpermitetambmdefinirumconjuntode
restriesquedevemseratendidasportodososelementos marcados com esse
esteretipo. B. Preciso, Acurcia e Completeza
ObjectConstraintLanguage(OCL)(ouLinguagempara Especificao de
Restries em Objetos, em portugus) uma
linguagemtextualparaacriaodeexpresseslgicas.OCL nospermiteser muito
mais precisos,especialmente quandose
especificaocomportamentodeumcomponente.UsarOCL melhora apreciso,
mas noimplica nadasobre acompleteza
deummodelo.Infelizmente,precisonoimplicaacurcia.
Vocpodeespecificarumcomponentedesoftwarenos
mnimosdetalhes,masaindaacabarcomalgoqueno
consegueatendernecessidade.Noentanto,aprecisoem
modelostilporquepermitetestaraacurcia.Modelos precisos so muito
bons em gerar condies de teste. C. Tcnicas de Modelagem UML
Nsdefinimosumnmerodediagramascorrespondentes
aosartefatosqueapoiamastcnicasdemodelagemUML,e estes so
apresentados na Fig. 1. Fig. 1 Diagramas de modelagem de
componentes Osdiagramaspossuemos mesmos nomesqueosartefatos
queelesvisualizam.OBusinessConceptModelDiagram (Diagrama de Modelo
de Conceito de Negcio, em portugus)
umdiagramadeclassesquedescreveomodelodeconceito de negcio. Um
Interface Specification Diagram (Diagrama de
EspecificaodeInterface)mostraumaespecificaode
interface.Eassimcontinua,comoBusinessTypeModel
Diagram(DiagramadeModelodeTipodeNegcio),os
ComponentSpecificationDiagrams(Diagramasde
EspecificaodeComponente)eoComponentArchitecture
Diagram(DiagramadeArquiteturadeComponente)cadaum representando
seu(s) artefato(s) correspondente(s).
Asnicasvariaesdacorrespondnciadenomenclatura
naturalsooInterfaceResponsibilityDiagram(Diagramade
ResponsabilidadedeInterface)eoComponentInteraction
Diagram(DiagramadeInteraoentreComponentes).O
InterfaceResponsibilityDiagramumdiagramadeclasses
querepresentaotipodemodelodenegcioaumentadocom
interfacesdenegcioseaplicandoalgumasregrasparaa
atribuioderesponsabilidadepelainformaoaessas
interfaces.OComponentInteractionDiagramumdiagrama de colaborao
aplicado interao entre objetos componentes. Ns usamos o diagrama de
colaborao para a modelagem
deinterao,odiagramadecasodeusoparamodelagemde casos de uso e o
diagrama de pacotes para organizar as coisas. Ns no usamos o
diagrama de componentes ou o diagrama de
implantao,porqueestamosfocandoemespecificao,no em implementao.
Demaneirageral,usamosdiagramasdeclassesdevrias
formasparacapturarosaspectosestruturaisouestticosdos
nossosmodelosdeespecificaoeosdiagramasdeinterao
paracapturarosaspectoscomportamentaisedinmicosdos modelos de
especificao. Vamos agora percorrer o contedo de cada um dos modelos
(oconceitodonegcio,casosdeuso,tipodenegcio,
especificaodeinterface,especificaodecomponentes,
arquiteturadecomponentes)emostrarcomopodemosaplicar UML nesse
contexto D. Business Concept Model (Modelo Conceitual de Negcio) O
Modelo Conceitual de Negcio um modelo conceitual.
Oprincipalobjetivododiagramadomodeloconceitualde
negciocaptarconceitoseidentificarrelacionamentos.Ns usamos um
diagrama de classes UML para represent-lo, mas
importantenotarquesetratadeummodeloindependentede
software.Modelosconceituaisdenegciotipicamente
capturamclassesconceituaisesuasassociaes.AFig.2
mostraumexemplodediagramademodeloconceitualde negcio. Fig. 2. Um
simples Modelo Conceitual de Negcio E. Use Case Model (Modelo de
Caso de Uso) Casos de uso, da forma como os usamos, so uma projeo
dosrequisitosdeumsistema.Osparticipantesdeumcasode
usosoosatoreseosistema.Umatorumaentidadeque
interagecomosistema,tipicamenteumapessoaqueassume
umpapel.possvelqueumatorsejaoutrosistema.Emum caso de uso os atores
interagem com o sistema como um todo, e no uma parte especfica do
mesmo. O sistema visto como
umacaixapretahomogneaqueaceitaestmulosdeatorese gera respostas.
Opropsitodeumcasodeusocumprir a metaimediata deum
ator,comoacolocaodeumaordemouaverificao deumsaldodecontabancria.
Ele incluitudooquepodeser feito agora ou em breve pelo sistema para
cumprir a meta. Oscasosdeusotambmpodemserestendidosporoutros casos
de uso e incluir outros casos de uso, e esses outros sero
necessariamente de granularidade mais fina do que a sua base. Em
UML, o elemento base, as extenses, e as incluses so os elementos do
modelo do tipo caso de uso. 1)Use Case Diagrams (Diagramas de Casos
de Uso) Diagramas de caso de uso so teis para definir a estrutura
geraldocasodeusoemumdiagrama(verFig. 3),mas ainda
deixaodetalherealdocasodeusoasercapturadoem descries textuais de
casos de uso (ver Fig. 4). Fig. 3. Diagrama de casos de uso simples
Fig. 4. Descrio textual de um caso de uso 2)Use Case Descriptions
(Descries de Caso de Uso) Uma descrio de caso de uso contm pelo
menosum nome e / ou nmero de identificaoo nome do ator que
iniciauma breve descrio do objetivo do caso de
usoumanicasequncianumeradadepassosque descrevem o cenrio de sucesso
principal O primeiro passo deve indicar o estmulo que inicia o caso
de uso (ou seja, o que o ator inicial faz para indicar ao sistema
que ele quer essa meta atingida).O cenrio de sucesso principal
descreve o que acontece no caso mais comum e quando nada d errado.
Ele dividido em umnmerodepassos.Opressupostoquepassosso executados
estritamente sequencialmente na ordem dada.
Cadapassodocasodeusofuncionacomoumpontode
extensodecasodeuso.opontodeancoragemapartirdo
qualumrelacionamentodeextensoparaumcasodeusode extenso pode ser
definido. Passos de casos de uso sempre so escritos em linguagem
natural. 3)Use Case Instances (Instncias de Caso de Uso)
Umadescriodecasodeusoummodelopara
comportamentoqueinstanciadonoambientedeumsistema
implantadocadavezqueumatorgeraumestmulo.Uma
instnciadecasodeusopodeobtersucessooufalharno cumprimento da meta.
4)Incluses, Extenses e Variaes
Umcasodeusopodeincluiroutronomeando-oemum passo.Istosignifica que
quandouma instncia docasode uso
atingeessepasso,elechamaocasodeusoincludoedepois passa para o
prximo passo.Asextensessoummecanismoparaespecificao
semiformaldealternativasouadiesaocenriodesucesso
principal.Cadaextensodescritaseparadamente,apso
cenriodesucessoprincipal.Umaextensocompreendeo
seguinte:Onmerodopasso(ouseja,pontodeextenso)no
cenriodesucessoprincipalemqueaextensose aplica.
Umacondioquedevesertestadaantesdecada
etapa.Seacondioforverdadeiraaextenso
ativada;sefalsaaextensoignoradaeocenriode sucesso principal
continua como de costume.Asequncianumeradadepassosqueconstituema
extenso. Oltimopassodeumaextensopodeassumirumadas seguintes
formas:Falha-paraindicarqueocasodeusoencerrado com o objetivo
insatisfeito. Encerramento-paraindicarqueocasodeuso encerrado com o
objetivo satisfeito.Voltar ao passo N - para indicar o prximo passo
a ser realizado no cenrio de sucesso principal. Se o ltimo passo da
extenso no um destes, o cenrio de sucesso principal continua com o
seu passo seguinte normal. svezes,nssabemosquehaveralgumasvariaes
significativasnofluxodeumcasodeuso,masnoquer
especificartodoselesagoracomoextenses.Assim,podemos
incluirnofinaldadescriodocasodeusodeumalistade Variaes. A variao
apenas uma nota de texto livre dizendo que a variao pode ocorrer.
F. Business Type Model (Modelo de Tipo de Negcio)
OModelodeTipodeNegcioummodelode especificao. Ele modelado usando um
diagrama de classes UML,masseupropsitomuitodiferenteaodomodelo
conceitual.Omodelodetipodenegcioestpreocupadoem
modelarcomprecisoasinformaesdenegciosquesejam
relevantesparaoescopodosistemaprevisto.AFig.5 mostra um exemplo de
modelo de tipo de negcio. 1)Types (Tipos)
Paraindicarqueasclassesnomodelodetipodenegcio
sodenveldeespecificao,usamosoesteretipotype. Note-se, porm, que em
nossos modelos de tipo de negcio os tipos nopodem ter operaes,
porque eles descrevem apenas
informao,nosoftware,enquantoqueoesteretipotype permite operaes.
a)Atributos Atributosdevemsertipificados,eotipodeveserumtipo
dedados.Avisibilidadeirrelevanteemummodelode
especificao,jquenadainternoouprivado,porisso melhor definir como
"pblico". Fig. 5. Um modelo de tipo de negcio simples b)Associaes
Tal como acontece com os atributos, associaes devem ter
visibilidadepblica.Usa-senavegabilidade(setasem
associaes)paraindicararesponsabilidadepormanterassociaes entre
interfaces. c)Significado de Atributo e Associao
importantelembrarqueosmodelosde tiposo modelos
deespecificao.Emummodelodetipodenegcio,um
atributoouassociaodescreveumconjuntodedados relacionados com o tipo
nomeado no retngulo. Coletivamente,
osatributoseassociaesdefinemumconjuntodeconsultas
quepodeseraplicadoaumtipoaoescreverrestriesde especificao em OCL.
Eles so um vocabulrio formal para se referir informao. d)Atributos
parametrizados Um atributo parametrizado aquele cujo valor depende
dos valores de seus parmetros. Por exemplo, o nmero de contato de
uma pessoa pode ser dependente do dia da semana. Ento ao invs de
ter um atributo contactNumber: String podemos definir
contactNumber(day: Day): String
Jquenossoesteretipotypenotemoperaes(estes
pertencemsinterfaces),istodeixaas"operaes"detype
disponveisparausocomoatributosparametrizados.Elas
devemserdefinidascomofunes,sempre tendoumvalor de
retorno.Podesertilmarcaressasoperaescomoatributos usando um
esteretipo como att. 2)Tipos de Dados Estruturados
NsusamosasclassesUMLnovamenteparadefinirtipos
dedadosestruturadoseusamosoesteretipodatatypepara estes. Esse
esteretipo define certas restries: O tipo de dados
nopodeterassociaes,ouoperaes,eatributostambm
devemsertipificadoscomotiposdedados(simplesou
estruturados).Duranteaespecificaodeinterfacetambm
permitimosqueatributossejamrefernciasaobjetos componentes (ou seja,
sejam do tipo interface). 3)Tipo Interface Ns usamos uma classe
estereotipada para representar uma interface no nvel de
especificao; o esteretipo chamado de interfacetype.Tambm
adotamosaconvenodeprefaciar os nomes das interfaces com "I".
a)Significado de Atributo e Associao Tal como para todos os tipos,
os atributos e associaes de
umainterfacesoparapropsitodeespecificaoapenas.
Quandochegamosfasedeespecificaodetalhadapara
interfaces,definimososeuconjuntodeatributosefunesde associao, e
seus tipos, como o prprioInterface Information Model (Modelo de
Informao de Interface, em portugus). b)interface UML
AUMLincluiumelementodemodelagempredefinido chamado Interface. Ele
desenhado como uma classe com um
esteretipointerface.AsinterfacesUMLtemfocona
implementao,notmatributosouassociaes,enossas
interfacesprecisamterosdois,porquetemosumfocona especificao. Uma
maneira til de pensar sobre a relao entre
umtipointerfaceeumainterfaceUMLconsideraruma
interfaceUMLcomoumapotencialrealizaodeumtipo
interface,nohabitualsentido"implementaorealiza especificao". A Fig.
6 exemplifica esta relao. Fig. 6. Tipo Interface e Interface
4)Invariantes UMLdefineumainvariantecomoumesteretipode
restrio,queseaplicaaosclassificadoreseseus
relacionamentos.Paranossospropsitos,umainvariante, portanto, uma
restrio em um modelo de tipo, e muitas vezes
usamosessasrestriesemmodelosdetipodenegcio. Costumamos escrever
invariantes utilizando a
OCL.Umainvariantecomoumaregrasobreasinstncias,
assim,nonveldeespecificaomuitasdasinvariantes especificadas
correspondem a regras de negcio. G. Especificao de Interface
Umaespecificaodeinterfaceumainterfaceem
conjuntocomtodososoutrosapetrechosdeespecificao
necessriosparadefinircomprecisooqueumcomponente que oferece essa
interface deve fazer, e o que um cliente dessa interface pode
esperar.Umaespecificaodeinterfaceconsistedasseguintes partes:prprio
tipo interfaceSeu modelo de informao - os atributos e funes de
associaodainterface,eseustipos,transitivamente at ao
encerramentoSuasespecificaesdeoperao-assinaturasde operao e pr e
ps-condies Todasasinvariantesadicionaissobreomodelode informao
1)Pacote de Especificao de Interface
Agrupamostodasessasinformaesdeespecificaoem umnicopacote
entocadaespecificaodeinterfacetem seuprpriopacote. Este
pacotepodeimportarinformaesde
especificaodeoutrospacotes.Seestiverusandoheranade
interface,possvelmanteraestruturadeempacotamentoe
propriedadeexclusivadetipopormeiodaimportaodo
pacotedosupertipodentrodopacotedosubtipo.AFig.7 mostra um exemplo
de Pacote de Especificao de Interface. Fig. 7. Pacote de
Especificao de Interface 2)Modelo de Informao Um dos objetivos da
modelagem de componentes definir
especificaesdeinterfacesrelativamenteindependentes.Ao
especificarinterfacesbuscamosdefinirumasriedemodelos de tipo
independentes, uma para cada interface. Cada interface
temsuaprpriavisodas informaesquenecessita.Poresta razo, ns chamamos
esses tipos de Tipos de Informao, para
distingui-losdostiposdenegciosnomodelodetipode negcio, e ns
damos-lhes oesteretipo info type.Ns descrevemos o modelo de
informao de uma interface
emumdiagramadeespecificaodeinterface.Elemostra
todosostiposnomodelodeinformaoeumdiagrama
fundamentalduranteastarefasdetalhadasdeespecificaode operao. Assim,
o modelo de tipo de negcio consiste de tipos
denegcios(einterfaces),aopassoqueummodelode informao interface
consiste em uma interface e um conjunto exclusivo de tipos de
informao. 3)Especificao da operao Uma especificao de operao
consiste em uma assinatura e um par de pr e ps-condio. a)Assinatura
Umaoperaodefinidaemumainterfacetemuma
assinaturaqueincluizerooumaisparmetrostipificados.O tipo de um
parmetro pode ser:umarefernciaaumobjetocomponente;otipodo parmetro
ser tipicamente uma interfaceum tipo de dados simplesum tipo de
dados estruturadouma coleo de qualquer um destes b)Par Pr e
Ps-condio EmUML,preps-condiesdaoperaosodefinidas
comorestriesnessaoperao,comosesteretipos
preconditionepostcondition,respectivamente.So expresses booleanas
normalmente escritas em OCL. A ideia que,seapr-condioforverdadeira,
a ps-condio tambm deveserverdadeira.Seapr-condioforfalsa,o
comportamento indefinido. c)Comportamento Transacional
Umtpicoimportantenaespecificaodeoperaesde
sistemasdecomponentesdistribudososeucomportamento transacional, mas
isso no coberto em UML. Em sistemas de
informaoempresariaispraticamente tudotransacional.Por
conseguinte,aquestodeespecificaoresume-seaseuma
operaoiniciasuaprpriatransaoouexecutadaemuma
transaoexistente.Umavezqueestaumaescolhabinria,
podemosmodel-lasimplesmenteatravsdadefiniodeum esteretipo de operao
para um dos casos. Ns escolhemos o caso de iniciar uma transao nova
e definimos um esteretipo transaction para ele. H. Especificao de
Componente Nsdefinimosumaespecificaodecomponentecomo
outroesteretipodeclasse,chamadocompspec.Assim
comoadistinoentreumainterfaceUMLeumaclasse
interfacetype,umcomponenteUMLrealizaumaclasse comp spec.Uma
especificao de componente oferece um conjunto de
tiposdeinterface.Aonveldeimplementaoessarelao "ofertas" modelada
como uma realizao de um conjunto de
interfacesdeumcomponente.Ns,portanto,definimosum novo esteretipo de
dependncia UML chamado offers para capturar essa relao importante.A
especificao de componente o bloco de construo de
umaarquiteturadecomponentes.Almdoconjuntode
interfacesqueeleoferece,eladefineoconjuntodeinterfaces que ele deve
usar. Esta uma restrio de arquitetura, no uma escolhadedesign
decomponentes.Modelamosissocomuma
dependnciadeusoUMLsimples.Umadependnciadeuso entre uma especificao
de componente e um tipo de interface especifica que todas as
realizaes do componente devem usar essa
interface.Umaespecificaodecomponentetambmdefine
quaisquerrestriesqueelenecessitaentreessasinterfacese quaisquer
restries sobre a execuo de suas operaes. Essas
restriesdeimplementaodeoperaopodemserdefinidas usando interaes de
componentes. 1)Interao entre Objetos Componentes Usamos diagramas
de colaborao UML para especificar as
interaesdesejadasentreosobjetoscomponentes.Estes
diagramasdeinteraodecomponentepodemseconcentrar em um determinado
objeto componente e mostrar como ele usa
asinterfacesdeoutrosobjetoscomponentes.Ouelespodem
serutilizadosparadescreverumconjuntodeobjetos componentes
interagindo numa arquitetura
completa.Osretngulosnosdiagramasrepresentamobjetos componentes que
suportam as interfaces
mostradas.Asligaesdevemserinstnciasdeassociaesentre
interfacesquesopartedaespecificaodeinterfaceou
especificaodecomponente,amenosqueelessejam transitrios (ou seja,
eles no existem mais do que a durao da
colaborao).NaUML,asregrasdenomeaoparafunesemuma colaboraoso
nomedoobjeto/papel: nomedoclassificador. Estamos usando instncias
annimas por isso nossos nomes de objetos esto em branco. Para os
papis dos objetos usamos os
nomesdeinterfacediretamente(aideiaconsideraruma
interfacecomoopapeldeumobjetocomponenteemuma
interao),eparaonomedoclassificadoridentificamosa especificao de
componente que oferece essa
interface.Emumdiagramadeinterao,apenasosobjetos
componentesparaosquaisidentificamosaespecificaode
componentepodemenviarmensagens,porqueoenviode mensagem uma funo do
componente, no uma
interface.Cadadiagramadeinteraodeveriamostrar,comouma seta de
entrada para um dos retngulos, o estmulo que causa a interao.
I.Arquiteturas de Componentes
Aarquiteturadecomponentesdefineumcontexto noqual
asdependnciasdeusodainterfacedeespecificaesde
componentesautnomosestovinculadossdependncias offers de outras
especificaes de componente
autnomos.Assim,emvezdeumasriedeespecificaesde
componentesindependentes,temosumanicaarquiteturade componentes.
Chamamos o tipo de diagrama mostrado na Fig.
8deDiagramadeArquiteturadeComponentes.Estemostra
umaarquiteturadeespecificaodecomponente(podemos
dizerqueapartirdosesteretiposcompspec).Amesma
forma(usandoanotaopadroUMLdesublinhadopara instncias) pode ser
usada para mostrar uma arquitetura objeto componente. Fig. 8. Uma
Arquitetura de Especificao de Componente
Tambmdesenhamosdiagramasdeinteraode
componentesdentrodeumcontextoarquitetnico,para
entendercomooscomponentesirotrabalharjuntose descobrir as operaes
que so necessrias. VI. DEFINIO DE REQUISITOS
Nesteestudoiremosnoslimitaradiscutircomocriaros
artefatosmnimosnecessrioscomoentradanofluxode
trabalhodeespecificao.Aideiaterclarezasobreo
propsitoeobjetivodosoftwareantesdecomear aconstru-lo.A. Processos
de Negcios OdiagramadeatividadeUMLqueaparecenaFig.9 demonstra o
processo de registro de solicitaes no gabinete do prefeito. O
exemplo em questo ser utilizado como basepara
oestudodecaso.Noinciodoprocessosolicitadoo
ComprovantedePessoaFsica(CPF)aosolicitante.Casoo
CPFsejafornecidorealizadaumabuscapeloCPF,caso
contrrio,realizadaumabuscapelonomedosolicitanteno cadastro. Nos
casos que seja a primeira solicitao do cidado
estesercadastradonosistema.Estandoosolicitante
previamentecadastradoregistradaasolicitaoe posteriormente
encaminhada para um setor da Prefeitura. Fig. 9. Diagrama de
Atividade do Processo de Registro de Solicitaes B. Modelo
Conceitual de Negcio A descrio dos processos de negcio introduz um
conjunto de termos, tais como Solicitao, Assunto, Ttulo e Setor.
Uma ideiaqueajudanaconstruodeummodeloconceitualde negcio a utilizao
de um mapa mental como ferramenta de
apoio,epodemosrepresent-lonaformadeumdiagramade
classesUML,comopodeserobservadonaFig.10.Deveser salientado que o
modelo no est relacionado propriamente ao
software.Omodelodenegciosumadasduasentradas necessrias para o fluxo
de trabalho de especificao. Omodeloconceitualdenegcionotemdeserbem
delimitadoparaoproblema.Acompletudedasvises
advindadofluxodetrabalhodeespecificao.Outroaspecto
tambmsedeveaofatodomodeloemquestonoser
completamentedetalhado,ouseja,novislumbrado,ainda,
osatributos,pormpodemservistosdeacordocomo desenvolvimento do
modelo. At o momento no se tem a descrio do que realmente
umasolicitao,ouqual asua relevncia nocontextoemque
estinserida.Paraomodeloassumidoqueonome
suficienteparaentendimentodopropsitodealgumacoisa.
Paraissoimportanteadescriodedesignaes.Uma designao uma associao
entre um termo designado (como
solicitante)eumaregradereconhecimento(paraquevoc
saibaqueumsolicitantequandovocvum).Noentanto,
pelofatodesuaconfiguraoesimplicidadepossvela
extraodeconhecimentoapartirdomodelo.AFig.10 apresenta nosso modelo
conceitual de negcio inicial. Fig. 10. Modelo Conceitual de Negcio
C. Casos de Uso Um modelo de caso de uso descreve como diferentes
tipos deatoresinteragemcomosistemapararesolverum
determinadoproblema.Notrabalhoseroconsideradosos
atores:Solicitante(cidado)eAtendente.Comisso,omodelo
descreveasmetasaserematingidas,asinteraesentreos
usurioseoSistemadeSolicitao,bemcomoo
comportamentonecessriodosistemaparasatisfazerestas metas.
1)Identificao de Casos de Uso
AEspecificaodeCasodeUsocriadatipicamentena
FasedeElaboraonumamaneiraiterativa.Inicialmente,
somenteumabrevedescriodospassosnecessriospara
executarofluxonormaldocasodeuso(isto,que
funcionalidadefornecidapelocasodeuso)escrita. medida que a anlise
progride, os passos so preenchidos a fim de se adicionar mais
detalhes. Finalmente, os fluxos de exceo soadicionadosaocaso
deuso.Oscasosde usoidentificados esto no diagrama de casos de uso
que aparece na Fig. 11. Fig. 11. Diagrama de Casos de Uso Inicial
2)Descries de Casos de Uso
Nestasubseoestoincludasasdescriestextuaisdos casos de uso do
sistema. Emumprimeiromomento,aaodeencaminhara
solicitaofoiincludacomoumpassodocasodeusoGerar
Solicitao.Porm,aorealizarumrefinamentofoiverificado
queparapermitiroseureusoaaodeencaminhara
solicitaodeveriaestaremumcasodeusoseparado. Abaixo
esta2versodocasodeusoGerarSolicitao,ondeeste inclui o caso de uso
Encaminhar Solicitao no passo 17.
Sendoassimonossodiagramadecasosdeusotambmteve que ser atualizado,
como mostra a Fig. 12. Fig. 12. Nova verso do Diagrama de Casos de
Uso VII. IDENTIFICAO DE COMPONENTES
Aidentificaodoscomponentes,ilustrada naFig. 13,o primeiro estgio do
fluxo de trabalho de especificao, que tem comoentradaso
modeloconceitualde negcioeomodelo de
casodeuso.Oobjetivodaidentificaodoscomponentes
criarumconjuntoinicialdeespecificaesdeinterfacese
componentes,ligadosentresiformandoumaarquiteturade componentes.
Fig.13.Oestgiodaidentificaodecomponentesnofluxodetrabalhode
especificao Osistemaseparadoemduascamadasdistintas:Camada de Servio
de Sistema e a Camada de Servios de Negcios. A
separaopermeiaofluxodetrabalhodeespecificao.Os
sistemasdeinterfaceecomponentessoespecificadosna
camadadeserviosdosistemaenquantoqueasinterfacesde negcio e
componentes do tipo de negcio so especificados na camada de servios
de negcios. Ossistemasdeinterfacesemergemdasconsideraesdo
modelodecasodeuso. embasadoederivadodosistema de interaes. A.
Identificando Interfaces Esteestudomaisfocadonosistemadenegcio,queo
aspecto independente de interface de usurio de uma aplicao.
ConsidereascamadasdaarquiteturadeaplicaonaFig.14;
nscaracterizamosacamadadedilogocomousuriocomo
correspondendoaosoftwarededilogocomousurio,que
atuacomooiniciadordeoperaesemnossasinterfacesdo
sistema.Osoftwarededilogocomousurioimplementa
lgicadoscasosdeuso,quesoquebradosempassos(steps)
quesousadosparaidentificarasoperaesnecessriaspara cumprir as
responsabilidades do sistema.
Assim,asinterfacesdosistemaesuasoperaesiniciais
surgemapartirdeumaconsideraodomodelodecasode uso. As interfaces do
sistema esto focadas em, e so derivadas de, interaes do sistema.
Fig. 14. Entradas de interfacee correspondncia scamadas da
arquiteturada aplicao Omodeloconceitualdenegcioauxiliaoprocessode
visualizarainformaoeprocessosassociadosqueosistema
terquegerenciar.Nsrefinamosomodeloconceitualde negcio,que
representa umaviso humanado mundo,emum modelo de tipo de negcio que
representa a viso do sistema do mundo, e, em seguida, o usamos para
desenvolver um conjunto deinterfacesde
negcio.Asimplementaesdecomponentes suportando essas interfaces
formam a lgica de negcio. B. Identificando Interfaces do Sistema e
Operaes Numaprimeiraabordagemdefinidoumtipodilogoe
umainterfacedesistemaporcasodeuso,comomostradona
Fig.15.Cadacasodeusoserveparaconsideraoda
modelagemdasresponsabilidadesdosistema.Atarefa
representadacomoumaou maisoperaespara a interface de
sistemaapropriada,possibilitandoassimobterumconjunto inicial de
interfaces e operaes. 1)Gerar Solicitao Para nosso caso de uso
definimos uma interface do sistema
chamadaIGerarSolicitao.Nocenrioobservadocomo
geradaasolicitaodoSolicitante(cidado),bemcomoas informaes
importantes que devem ser avaliadas e vistas com
maisclareza.Sendoassim,asoperaesimportantesso
getDadosSolicitante()queretornaosdadosimportantesde
registrodocidadoaosergeradaumasolicitao;
getDadosSolicitao()quecorrespondeaoselementos essenciais a uma
Solicitao; e FazerSolicitao().Aideiadaextensodocasodeusodescreverum
comportamento alternativo sobre determinadas situaes. Fig. 15. Os
casos de uso so mapeados para interfaces de sistema 2)Encaminhar
Solicitao Aprximainterfacedosistemaquedefinimosa
IEncaminharSolicitao.NocasodeusoEncaminhar
Solicitaorealizadooenviodasolicitaoaosetor correspondente para sua
avaliao e futuro atendimento. Ao ser enviada a solicitao o cidado
receber uma notificao via
e-mailousms.Asduasinterfacesdefinidasatagoraaparecem
naFig.16.Atomomentoelasnopossuemparmetros definidos para suas
operaes. Deve ser visto que as interfaces
definidasseencontramnacamadadeserviosdosistema,e
quesoespecficasparaestesistema,ouseja,noso
tipicamentereutilizveis(emboraserobastanteusadasnas
aplicaesrequisitadascomomesmosistemasubjacente).O
reusodeinterfacesumdospropsitosdasinterfacesde negcio. Fig. 16.
Interfaces IGerarSolicitacao e IEncaminharSolicitacao C. Definindo
as Interfaces de Negcio AsinterfacesdeNegciosoabstraesdasinformaes
queprecisamsergerenciadaspelosistema.Oprocessode identificao dado
em 5 passos, so eles: 1.Produzir uma cpia do modelo conceitual de
negcio e alter-lo para o modelo de tipo de negcio.
2.Refinaromodelodetipodenegcioeespecificar quaisquer regras de
negcios e restries adicionais.
3.IdentificarCoreBusinessTypes(Tipos-ncleode Negcio, em portugus)
4.Desenvolverinterfacesdenegciosparaostipos-ncleo e adicion-los ao
modelo de tipo de negcio.
5.Refinaromodelodetipodenegcioparaindicaras responsabilidades das
interfaces de negcios. 1)Criando o Modelo de Tipo de Negcio
Oprimeiropassonaidentificaodostiposdenegcio converter o modelo
conceitual de negcio produzido pelo fluxo
detrabalhoderequisitosemummodelodetipodenegcio.
Nsdecidimosmanteromodeloconceitualdenegcioeno
edit-lodiretamente,poiselerepresentaumpapelimportante
nacomunicaoeentendimentodosenvolvidos nosprocessos
denegcios.Omodelodetipodenegciocontmas informaes de negcio
especficas que precisam ser mantidas pelo sistema que est sendo
especificado.Um tipo de negcio define dados/estado que a organizao
precisa manter e monitorar. Pode se tratar de um artefato fsico,
como um produto, ou abstrato, como um pedido. 2)Refinando o Modelo
de Tipo de Negcio Omodelodetipodenegcioinicialmentecriado
copiandoomodeloconceitualeadicionandoouremovendo elementos at que
seu escopo esteja correto. Verificamosquaisoselementosquenoagregam
informaotilaomodelo.Noexemplo,comintuitode
aumentarabstraoesimplificaromodeloageneralizao
PessoafoiretiradaeDepartamentoassumeafunodemaior
graunahierarquia,englobandoSetoreUnidade.Comissoo modelo se torna
mais simples e conciso. Veja a Fig. 17. Fig. 17. Definindo o escopo
do modelo de tipo de negcio
Emseguida,refinamosaindamaisomodeloatravsdo
preenchimentodetodososdetalhesqueforamomitidosno
nvelconceitual,emparticular,osdetalhesdosatributosde
cadatipo,definindoumconjuntodetiposdedadosparauso
nestemodelo,edefinindorestriesdomodelo,taiscomo
multiplicidadesdeassociao.Nossomodelodetipode negcio inicial
aparece na Fig. 18. Fig. 18. Modelo de tipo de negcio inicial
3)Definindo as Regras de Negcio
Aoidentificarasregrasdenegciopossvelcolocaras
restriesassociadas.NomodeloqueaparecenaFig.19.
colocamoscomoexemploalgumasrestriesaserem
respeitadas.SeapresentamnoformatoUMLcolocadoentre chaves ({}) e
possuem seu corpo definidos em OCL. Fig. 19. Modelo de tipo de
negcio 4)Identificando Tipos-ncleo
Nessafasedecidimosquaistiposdomodelodetipode negcio ns consideramos
como tipos-ncleo.O propsito de identificar os tipos-ncleo comear a
pensar e a trabalhar nas informaesquesodependentesounodeoutras
informaes,podendoounoatuaremsozinhas.Esteum
passoimportanteemdireoaalocaoderesponsabilidades
sinterfaces.Otipo-ncleodenegciodadocomoumtipo de negcio que tem
existncia independente dentro do negcio. Os tipos-ncleo so
indicados no modelo atravs do esteretipo
.Oesteretipoabsorveasemnticado esteretipo .
5)CriandoInterfacesdeNegcioseAtribuindo Responsabilidades
Aregrageralqueumainterfacedenegciossejacriada
paracadatipo-ncleonomodelodetipodenegcio.Cada interfacede
negciosgerenciaainformao representadapelo tipo-ncleo e os tipos de
detalhamento. Criamosumainterfacedegerenciamentochamada
lSolicitanteMgt, dos quais haver poucos casos (provavelmente
apenasum),eaosolicitantetorna-seumaestruturadedados
dentrodessainterface.Umnicoobjetocomponentecom suporte
ISolicitanteMgt ento gerencia muitos clientes.
Observa-sequecadatiporelacionadoaapenasuma inteface. A alocao dos
tipos s interfaces demonstrada por
umaassociaodecomposio.AFig.20apresentao Diagrama de
Responsabilidade de Interface do Modelo de Tipo de Negcio.
Fig.20.DiagramadeResponsabilidadedeInterfacedoModelodeTipode Negcio
6)Alocando Responsabilidades para as Associaes
AassociaoentreSolicitanteeSolicitaoditacomo
umaassociaointer-interface,poisexisteentretipos gerenciados por
diferentes interfaces. Com isso preciso saber
quemguardarasinformaesecomogarantiraintegridade
referencial.Parareduziradependncia,queremosevitarsempreque
possvel,asrefernciasdeduasviasentreasinterfaces,por
isso,atribumosumcaminhodenavegabilidadede1viapara
todasasassociaesinter-interface.Assim,apenasuma interface guardar
as referncias. No trabalho, foi adotado que
SolicitaoreferenciaSolicitanteeSolicitanteindependente de
Solicitao. Significa que ISolicitanteMgt responsvel por armazenar a
referncia de Solicitante. Veja a Fig. 21. pkg Solicitante
SolicitaoISolicitanteMgt IDepartamentoMgt*1*11 * Fig. 21.
Atribuindo Direo de Rreferncia D. Criando Especificaes de Interface
Iniciais Osistemadeinterfacescriadosanteriormente,bemcomo suas
operaes, no so parte do modelo de tipos negcios, no
entantoformamumconjuntodeespecificaesdeinterfaces iniciais, as
quais sero refinadas. Outropontoqueossistemasdeinterfacesso
identificadosederivadosdoscasosdeuso.Agoracomo conjunto de
resultados obtidos os conjuntos de especificaes
possvelentenderdemaneiramaissimplificadacomoas partes se
correlacionam. E. Arquitetura de Especificao de Componentes
Umcomponenteaunidadedeimplantaoereposio
emumsistemadecomponentes.Noentanto,componentes devem ser
especificados de forma que as unidades de reposio
sejamasquedesejamosepossamsergerenciadas.Nesse
estgioexisteumnmerodeentradaspotenciaisparaesta atividade: As
interfaces no modelo de interface
Especificaesdecomponentesexistentesaserem reutilizados
Umaarquiteturadeespecificaodecomponente existente quer queremos
adaptar Umaescolhadepadrodearquiteturade especificao de componentes
1)Especificao de Componentes de Negcio
Paraasinterfacesdenegcioopontodepartidauma
especificaodecomponentesporinterface.Noentanto,os
controladores/gerenciadoresdeinterfacessocriadospara
gerenciarinstnciasdetipos-ncleodenegcio,tiposde
negcioedetalhesassociados.AFig.22representaa
especificaodecomponentedesistema.Asinterfaces
ISolicitanteMgteIDepartamentoMgtlevamaespecificaes de componentes
separadas como mostra a Fig. 23. cmp
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Fig. 23. Especificaes de componentes de negcio
NoseguintetrabalhoIGerarSolicitaoe
IEncaminharSolicitaofazempartedeumaespecificaode componente. 2)Uma
Arquitetura Inicial Oresultadoatentoobtidoumconjuntoinicialde
especificaesdecomponentes,queincluiasinterfaceseas suas
dependncias. Uma vez que no temos qualquer interface sendo
oferecida por mais de uma especificao de componente no nosso
exemplo, podemos ligar as dependncias de interface
dasespecificaesdecomponentesdiretamentecomassuas interfaces de
especificao de componente correspondentes. A arquitetura de
especificao de componentes resultante aparece na Fig. 24. cmp

Sistema de Solicitao
IGerarSolicitaoIEncaminharSolicitaoISolicitanteMgt
IDepartamentoMgt

Sistema de Solicitao
IGerarSolicitaoIEncaminharSolicitaoISolicitanteMgt
IDepartamentoMgt

SolicitanteMgr

DepartamentoMgr Fig. 24. Arquitetura de especificao de
componentes inicial VIII. INTERAO DE COMPONENTES
Agoravamosdecidircomooscomponentesirotrabalhar
emconjuntoparafornecerafuncionalidadenecessria.
Chamamosestasegundaetapadofluxodetrabalhode
especificao,ilustradanaFig.25,deInteraode Componentes.
Fig.25.Aetapadeinteraodecomponentesdofluxodetrabalhode especificao
Modelagemdeinteraoumatcnicademodelagem comportamental genrica.
Vamos utiliz-la aqui para definir as
diversasinteraesqueprecisamocorrerdentrodosistema,
pararefinarasdefiniesdeinterfacejexistentes,para identificar como
as interfaces sero utilizadas, e para descobrir novas interfaces e
operaes.Nossosdiagramasdecolaboraomostramobjetos
componentesquesuportamasinterfacesespecficas.Cada caixa como uma
instncia de uma interface.Estamosdefinindoasrestriesdeimplementao
as regrasquedevemsermantidasparatodasasimplementaes destes
componentes.A. Descobrindo Operaes de NegciosNs identificamos
operaes necessrias em duas interfaces do sistema: IGerarSolicitacao
getDetalhesDepartamento()gerarSolicitacao() IEncaminharSolicitacao
getSolicitacao()encaminharSolicitacao()Nosabemosasassinaturasdestasoperaesneste
momento,nemcomoelasseroimplementadasusandoos componentes de
negcios.importanteteremmentequeestamostentandoproduzir uma
especificao, no um projeto de implementao, e temos
detercuidadoparaevitarespecificaoemexcesso.Nosso
diagramadearquiteturadecomponentesjdizaos
implementadoresdoSistemadeSolicitaoqueelesdevem usar as interfaces
ISolicitanteMgt e lDepartamentoMgt.
Paradescobrirasoperaesdeinterfacedenegcios tomamoscadaoperaode
interfacedesistemaedesenhamos
umoumaisdiagramasdecolaboraoquetraamquaisquer
restriessobreosfluxosdeexecuoresultantesdeuma invocao dessa operao.
Cada diagrama de colaborao deve
mostrarumaoumaisinteraes,ondecadainteraomostra um possvel fluxo de
execuo.1)Algumas interaes Simples
getDetalhesDepartamento()Sabemosapartirdocasodeusoqueopropsitode
getDetalhesDepartamento()fornecerumalistade
departamentosapartirdoqualousuriopossaescolher.O
usuriodevefornecerumastringparaserusadacomouma
correspondnciaparcialcomosnomesdedepartamento; apenas detalhes de
departamentos com nomes correspondentes sero
devolvidos.Nsdecidimosqueeladeveriaretornarum identificador nico de
departamento para cada
departamento.Portanto,humpoucodeinformaopararetornarpara
cadacorrespondnciadedepartamentoeaoperaoestar
retornandopotencialmentemuitosdessesconjuntosde informaes. Nestas
circunstncias, melhor definir um tipo de
dadosestruturadoparaarmazenarasinformaesdecada departamento. Ns o
chamamos de DetalhesDepartamento (ver
Fig.X).Vamosretornarumacoleodessasestruturas.
Departamentoldumnovotipodedadosescalarque
introduzimospararepresentaridentificadoresde departamentos.A
assinatura desta operao se
tornaIGerarSolicitacao::getDetalhesDepartamento (in busca: String):
DetalhesDepartamento[]Passamoscomoparmetroumastringparacompararcom
nomesdedepartamentos,eretornamosumacoleode
DetalhesDepartamento.Podemosagorarefinaranossa
definiodainterfaceIGerarSolicitacaoadicionandoos detalhes da operao
de assinatura.Emtempodeexecuo,estaoperaoinvocadapela
camadadedilogoemumobjetocomponenteSistemade
Solicitao.Esseobjetonocapazdesatisfazeraoperao
emsi,porqueoscomponentesdosistemanoarmazenam
dadosdenegcios,porissodeveusarumobjetocomponente
queofereceainterfaceIDepartamentoMgt.Ainterao necessria mostrada na
Fig. 26. Fig. 26. getDetalhesDepartamento()
ComomostradonaFig.26,decidimosque
IDepartamentoMgttambmdeveterumaoperao getDetalhesDepartamento(),
com a mesma assinatura. Mostramososargumentosdaoperao,oquetilpara
veraformacomoainformaopassadaaoredoreparaa
escritadequaisquercondiesourestriesbaseadasemseus
valores.2)Quebrando dependnciasAgora hora de olhar para uma interao
mais
interessante.gerarSolicitacao()AoperaogerarSolicitacao()devecriarasolicitaoe
notificarosolicitantepore-mail.Comeamosdefinindoa
assinaturaparaaoperao.Aoperaoprecisaconhecera
solicitaonecessria,porisso,fornecemosumaestrutura
DetalhesSolicitacaocomoparmetro.Elatambmprecisade
sabersobreosolicitante,porisso,definimosum novotipode dados
estruturado para manter dados dos solicitantes (Fig. 27).
Seesteumnovosolicitantetodososatributosso
necessrios,masseforumsolicitanteexistenteoCPFs necessrio se o nome
no nico, e o endereo de e-mail no
semprenecessrioporquejotemos(masosolicitantepode fornec-lo de
qualquer maneira). Fig. 27. Tipo de dados estruturado para detalhes
do solicitante Sabemosapartirdocasodeusoqueosistemadeve retornar
uma tag ou nmero de referncia da solicitao
recm-criada.Nsusamosumastringparaisso,paraquepossamos lidarcom
refernciasalfanumricas.Aassinaturadaoperao
torna-seIGerarSolicitacao::gerarSolicitacao(entrada
s:DetalhesSolicitacao,entradast: DetalhesSolicitante, sada rs:
String): IntegerNsestamosusandoovalorderetornoparaindicaro
resultado da operao, da seguinte forma:0
Sucesso.1Estenoumsolicitanteexistenteeosistemanofoi capaz de criar
um novo registro, pois o CPF no foi fornecido.2 Nenhum CPF foi
fornecido e o nome corresponde a mais de um
solicitante.Internamente (ou seja, dentro do sistema) ns nos
referimos aumsolicitanteusandoumidentificadordesolicitante
(idSolicitante).Enquantopassamosidentificadoresde
departamentosparaacamadadedilogovamosmanter
identificadoresdossolicitantesapenascomoumconceito
interno.PrecisamosdeumaoperaoemISolicitanteMgtpara
procurardetalhesdeumsolicitanteeretornaroseu idSolicitante, ento
inventamos uma:ISolicitanteMgt::getCustomerMatching
(entradastD:DetalhesSolicitante,sadaid: StId): IntegerAqui, os
valores de retorno so: 0 Sucesso - um nico solicitante correspondeu
a pesquisa e seu identificador retornado.1 Este no um solicitante
existente.2 Nenhum CPF foi fornecido e o nome corresponde a mais de
um solicitante.OcomponenteDepartamentoMgreocomponente
SolicitanteMgrsoindependentesumdooutro.Nopodemos
simplesmentepermitirqueocomponenteSistemade
SolicitaoencaminheachamadaagerarSolicitacao()parao
DepartamentoMgredeix-loiremfrente,porqueo
DepartamentoMgrentoteriaqueusarISolicitanteMgtpara verificar os
detalhes do solicitante. Em vez disso, o Sistema de Solicitao vai
ter que fazer isso.AFig.28mostraainteraoresultante,paraocasoonde
detalhessobreosolicitantejesto noarquivo.OSistema de Solicitao
encontra o identificador do solicitante, em seguida, passa-o
nachamadaparaIDepartamentoMgtde modoqueele pode ser armazenado
diante a referida solicitao. A referncia
desolicitaoretornadapassadadevoltaparaacamadade
dilogo,umavezqueosolicitantetenhasidonotificado.Ns
decidimosqueaoperaonotificarSolicitante()tercomo parmetros o
identificador do solicitante e uma string contendo a mensagem que
se deseja enviar. Fig. 28. Interao gerarSolicitacaoa( )
(solicitantes existentes) O que podemos ver emergir aqui uma
compreenso mais clara da responsabilidade de cada interface e
componentes, e as
dependnciasentreeles.IGerarSolicitacaodelegasolicitaes
paraIDepartamentoMgtegerenciaaassociaocomo solicitante.
ISolicitanteMgt responsvel por manter o controle
desolicitanteseseusdetalhes,emanuseiodenotificaesao solicitante.B.
Manuteno de integridade referencial1)Arquitetura de Objeto
ComponentePrecisamosdizerclaramentequeoSistemadeSolicitao
sempreusarosmesmosobjetoscomponentesdenegcios.
Podemosfazerissousandoumdiagramadeespecificaode componente para o
componente Sistema de Solicitao. Como
esteumdiagramadeclasseUML,podemosdefinira associao entre a
especificao de componentes e as interfaces
queeleusa(Fig.29).Podemos,ento,definirrestriesde multiplicidade
nessas associaes.A Fig. 29 deixa claro que o
SistemadeSolicitaosempreusarosmesmosobjetospara gesto de
departamento e gesto de solicitantes. Fig. 29. Restries sobre a
Arquitetura Objeto Componente 2)Controlando Referncias
IntercomponentesComovimosnoinciodestaseo,oobjetocomponente
DepartamentoMgrmantmasidentidadesdossolicitantes
comopartedasinformaesdasolicitao.Comopodemos
garantirqueessasidentidadessosemprevlidas?Oque acontece se apagar
um solicitante?Emgeral,humasriedeopesparaaatribuiode
responsabilidadeparaassegurarqueasreferncias
intercomponentessovlidas.Estastambmpodemser utilizados em
combinao.1.Responsabilidadepodeseratribudaaoobjeto
componentearmazenandoareferncia d-lhetotale exclusiva
responsabilidade. No nosso exemplo, isso significaria
tercertezaquetodosospedidosparaexcluirsolicitantesso
enviadosparaoobjetocomponenteDepartamentoMgr;seria
entoresponsvelporpassaropedidoaoseuobjeto componente
SolicitanteMgr. Nenhum outro objeto componente seria capaz de
acessar esse objeto componente
SolicitanteMgr.2.Responsabilidadepodeseralocadaparaoobjeto
componentequepossuioalvodareferncia.Emnosso
exemplo,esteseriaSolicitanteMgr.Eleteriaqueterum
mecanismoparasaberquaisoutroscomponentesesto
mantendoasrefernciasaeleenotificando-osdeforma
adequada.3.Responsabilidadepodeserdadaaumterceiroobjeto
componente,geralmentemaisacimanacadeiadechamada.
IstosignificariafazeroSistemadeSolicitaoresponsvel
pelasexclusesdossolicitantesefaz-lointeragircom SolicitanteMgr e
DepartamentoMgr.4.Permitir,etolerar,querefernciassetornem
invlidas.5.No permitir a excluso de
informaes.Aopo1noseencaixacomasnossasdependncias
escolhidas,demodoquedesconsideramosessaopo.Ns decidimos que, em
nosso sistema, vamos procurar garantir que
asrefernciasdesolicitantesmantidasporDepartamentoMgr
sejamsemprevlidas.Istoexcluiaopo4.Vamossupor
tambmquesabemospeloscasosdeusoque aopo5 no
possvel.Issodeixaasopes2ou3.Aopo3amais
simples.OpedidodeexclusoiriaparaoSistemade
Solicitaoeeleiriagarantirquetodasassolicitaesparao solicitante
seriam removidas.Infelizmente, humobstculocomaopo3. Ela assume
queoobjetocomponenteSolicitanteMgrexclusivopara
SistemadeSolicitaoenocompartilhadocomqualquer
outrosistema.Assume-sequeaoperaodeletarSolicitante() de
ICustomerMgt no ser chamada a partir de qualquer lugar exceto o
Sistema de
Solicitao.Comoobjetivogeral,quandodesenvolvemossistemasde
componentes,nsestamostentandoreutilizarobjetos componentes entre os
sistemas. Queremos compartilhar cdigo
edadosemconjunto,enoapenascdigo.Acriaode
conjuntosdeinformaesexclusivasemdiferentessistemas reduzir a
integrao do negcio.No entanto, se no podemos assumir exclusivo
acesso para o objeto SolicitanteMgr devemos usar a opo 2. Isso vai
sermaiscomplicado,porquequalquerobjetocomponente
mantendoumaidentidadedesolicitanteterquenotificaros
objetoscomponentesSolicitanteMgr,quevoterquemanter
umalistadessesdependentesenotific-losquandohouvera
exclusodeumsolicitante.Esteumpadrodedesignbem conhecido chamado
Observer.C. Completando o quadroTrs novas interaescompletam
acoberturadoscasosde uso que consideramos at agora.Primeiro,
precisamos examinar o que acontece se um novo
solicitantefazumasolicitao(vejaaFig.30).Istoindicaa necessidade de
uma operao em ISolicitanteMgt para criar um solicitante. Fig. 30.
Interao gerarSolicitacaoa( ) (novo solicitante)
PassandoparaocasodeusoEncaminharSolicitao,a
operaogetSolicitacao()precisaretornardetalhessobrea
solicitaoeosolicitante.So necessrias maisoperaesem lDepartamentoMgt
e ISolicitanteMgt (ver Fig. 31). A operao retorna um resultado
falso se a solicitao no for encontrada. Fig. 31. Interao
getSolicitacao( ) D. Refinando as
InterfacesDuranteamodelagemdeinterao,nsnosconcentramos
principalmentenaalocaoderesponsabilidadeedescoberta
deoperaes.recomendvelqueoprocessodedescoberta
sejarazoavelmenteirrestritoemsuafaseinicial.Depois podemos trazer
outros fatores para modificar as especificaes. 1)Fatorando
Interfaces e operaesFatorarumainterfaceenvolveparticionarsuas
responsabilidadesentreduasoumaisinterfaces.Oobjetivo
muitosemelhanteaodesubtipagem parasepararo
comportamentogeraldocomportamentomaisespecializado.
Fatorartambmseaplicasoperaesnosentidodeque podemos buscar
generalidade e no-redundncia em operaes de interface se for o
caso.Grandepartedaflexibilidadenoprojetodesistemas baseado em
componentes vem do fato de que oscomponentes
podemoferecermltiplasinterfaces.Quandoaparecemnovos
requisitos,osuportepodeserfornecidoatravsdaadiode novas interfaces.
IX. ESPECIFICAO DE COMPONENTES
Doistiposdecontratossoobservadosemsistemasde
componentes:contratosdeutilizaoederealizao.O
contratodeutilizaodefinidoporumaespecificaode interface, enquanto
que o contrato de realizao definido por
umaespecificaodecomponente.Emoutraspalavras,as
especificaesdeinterfacesestocontidasnasduasideiasde
contratos,jqueasespecificaesdecomponentesso
primariamenteagrupamentosdeinterfaces.Oestgiode especificao de
componentes dado pela Fig. 32.
Fig.32.Aetapadeespecificaodecomponentedofluxodetrabalhode
especificao A. Especificando Interfaces
Asinterfacesconstituemumconjuntodeoperaes.Cada operaodefine
algumserviooufunoqueumcomponente realizar para um cliente. Uma
operao, no entanto, representa um contrato com granularidade fina
entre um cliente e o objeto
componente.Ainterfacetidacomoumaunidadecontratual
atmica,eemgeralumaoperaonoprovumnvel adequado de gerenciamento de
dependncias.Nesse quesito preciso algo que descreva um estado do
objeto componente, j
queasoperaesnotmaspectosestruturaisparaissoesim as interfaces. Em
alguns casos preciso que uma interface seja separada em duas para
que possam ser melhores gerenciadas. 1)Especificao de operaes
Umaoperaoespecificaumaaoindividualqueum
objetocomponenterealizaparaumcliente.Asespecificaes
implicamemoutrasfacetas,taiscomoosparmetrosde
entradaqueespecificamainformaoprovidaourepassada
paraoobjeto;ouparmetrosdesadaqueespecificama informao
atual/atualizada ou de retorno para o objeto. Cada operao precisa
especificar como as entradas, sadas, e o estado do objeto
componente so relacionados, e que efeito chamar a operao tem nesse
relacionamento. 2)Modelos de Referncia de Informao
precisorepresentarosestadosdosobjetoscomponentes
dasquaisasinterfacessodependentes.Aofazerisso,cada interface tem um
modelo de informao de interface. Isso um
modelodetipo,modeladonodiagramadeespecificaode
interface,dospossveisestadosdeumobjetocomponenteaos quais as
operaes podem se referir.
Omodelodeinformaodeinterfacedesenvolvidode
maneiraincrementaldeacordocomacriaodas
especificaesdeoperao,adicionandoostipos,atributoseassociaes
necessrias. Foram determinadasquatro operaes para
ainterfaceISolicitanteMgt.Asoperaesdemonstram as necessidades de um
modelo de informao de interface para as interfaces. Qualquer objeto
que prov/requisita ISolicitanteMgt
detminformaosobresolicitantes.Paracadasolicitante
exigidoumconjuntodeinformaesindicadaspelotipode dados
DetalhesSolicitante.Uma interface s pode ser associada com tipos
informao, eessestiposnopodemserassociadosainterfacesforado modelo
de informaes de interface. A Fig. 33, demonstra um
diagramadeespecificaodeinterfaceparaainterface ISolicitanteMgt.
Fig.33.Diagramadeespecificaodeinterfaceparaainterface
ISolicitanteMgt 3)Pr- e Ps-condies
Cadaoperaopossuiumapreps-condio.Essaregra
defineoefeitosdaoperaosemprescreverumalgoritmoou tipo de
implementao.Atuamna especificao nos detalhes do que ser realizado
pelas operaes bem como garantias para a sua realizao.A pr-condio a
condio sob a qual a operao garante
queaps-condioserverdadeira.Seapr-condiofalsa quando a operao
invocada, o resultado simplesmente no especificado. B. Um Processo
Sistemtico Omodelodeinformaodeinterfacesumproduto
derivadodomodelodetipodenegcio.Omodeloque
representaodiagramaderesponsabilidadedeinterfaces
(baseadoemcomposies).IDepartamentoMgtvisaarelao
entredepartamentoseogerenciamentodeSolicitantes.
IDepartamentoMgtresponsvelporarmazenaro
relacionamentoentreSolicitaeseSolicitantes.Com utilizao da ideia do
diagrama de responsabilidade possvel
descreveromodelodeinformaodeInterfacepara
IDepartamentoMgt.Valesalientarque no modeloqueaparece
naFig.34,IDepartamentoMgtnosepreocupa
necessariamentecomosdetalhesdeSolicitanteesimapenas
comaidentidadedeSolicitante.O modeloemquestovisto
demaneiracompleta.importanteobservarqueotipo
SolicitanteseencontranopacotedeIDepartamentoMgteno
pacotedeISolicitanteMgt,pormosdoistiposseencontram
separadosesodistintos,emborapossamserrastreadospelo tipo Soliciante
no modelo de tipo de negcio. Fig. 34. Diagrama de especificao de
interface para IDepartamentoMgt
Umjeitoprticodecriarummodelodeinformaode
interfacesparainterfacesdenegciostrabalharcomuma
cpiadomodelodetiposdenegcio,eapartir dessemodelo
comeararemoverostipos,associaes,eatributos desnecessrios.
1)Snapshots Novamentecomaspreps-condies,tidocomouma
boaprticaodesenhodoantesedepois(before/after)dosdiagrama das
instncias, colocando em evidnciaas mudanas
deestadosocorridas.Essediagramadeinstnciasnomeado
comoSnapshot,quebaseadonomodelodeinformaode
interfaces.Oprimeiromodelo,queaparecenaFig.35 representa o before
do diagrama de instncia (pr-condio). E o after (ps-condio) aparece
na Fig. 36. Fig.35.Snapshotdo"before"dodiagramadeinstnciaspara
IDepartamento::gerarSolicitacao()
Fig.36.Snapshotdo"after"dodiagramadeinstnciaspara
IDepartamento::gerarSolicitacao()
Comessesmodelospodemosvisualizaroatodesegerar
umasolicitao,comosdetalhesdesolicitao,eo
identificadordosolicitante.assumido,porexemplo,umid
paradepartamento(id=6),outroparasolicitante(id=45).A
utilizaodomodelodeinformaodeinterfaceauxiliaa
realizaodosnapshot,tornandomaissimplesaspossveis
mudanasdeestado.Comesseartifciopossvelescrever as pr e pos-condies
para GerarSolicitao. C. Especificando Interface de Sistema Os
autores abordam como sendo uma passagem sistemtica a forma de
passar do modelo de tipo de negcio para o modelo de informao das
interfaces de negcio, e que a existncia de
ummodelodeinformaodeinterfacenoimplicaqueuma
implementaodainterfacedevearmazenarasinformaes
persistentemente.,pelocontrrio,raramenteacontecealgum
armazenamentodessetipo.Suasimplementaesobtmas informaes que
necessitam de componentes de negcios. X. CONCLUSO
Otrabalhodemonstrouastarefasnecessriasparaa
realizaodeumacomponentizaodeumsistema.Foi
observadonosetratardeumatarefatrivialesimumtanto complexa e
custosa. Acreditamos que o objetivo foi cumprido,
umavezquerealizamosaespecificaodecomponentese
interfacesdeumsistemareal,aplicandoosconceitos
aprendidossobreotemaeobtendomaisconhecimentocoma prtica.REFERNCIAS
[1]J.CheesmanandJ.Daniels,UMLComponents:ASimple
ProcessforSpecifyingComponent-basedSoftware.Addison-Wesley, 2001.
[2]L. Bass, P. Clements, and R. Kazman,Software Architecture in
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