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2. Calcular la transformada Z inversa de:

Solucin:

A= -2

B= -18

C= 18

2 18

18 Y por tanto:

x[n]= -2n

)u[n]

3) Un sistema T de tipo LTI y causal viene descrito por esta
ecuacin en

diferencias

Hallar la funcin de transferencia y la respuesta al impulso de
este sistema.

Solucin:

Hallamos la funcin transferencia:

34 1 18 2

34 18
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1 34 18 11

, || > 1

2

Hallamos el impulso: Los polos son

y de esta forma podemos escribir:

Donde A = 2 y B = -1. Sustituyendo:

2

1

La respuesta temporal de un sistema causal con una Transformada
z del tipo

11 Es .Por lo tanto:
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2 12 14 4. Encontrar la serie de Fourier para la funcin est
definida por:

, < 0 , < /2SOLUCION:

, < 0 , < /2 8 2 1 2 8

=

=

8 2

=

=

8 1 2 c o s 2 2= 1 2 cos= 16 1

= cos c o s 16 1 1cos

=

=

16 1

= 1cos

cos= sin=

cos=

: 16 1 1
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16 11

0,

32 , 0, 8 ,

Por lo tanto:

=

5- Solapamiento en el tiempo.

Considerar la secuencia temporal x[n]=0.5nu[n]. Determinar
Determinar la secuencia X[k]

|=2k/4 para k=0;1;2;3.

Si la secuencia obtenida en el punto anterior fueran los
coeficientes deuna Transformada Discreta de Fourier, determinar la
secuencia temporalque se deriva de dicha secuencia.

Comparar la secuencia obtenida con x[n] y justifique el
resultado

SOLUCIN:

la transformada de Fourier en tiempo discreto es:

2

2

La secuencia obtenida para =2k/4 para k=0;1;2;3 es

22 w 24 0 2 ; 1 22 ; 3 22 La secuencia temporal que generaria
X[k] es
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14 22

= 1615 ; 815 ; 415 ; 2

15

La transformada inversa de X[k] es diferente de x[n] porque
existe solapamiento a nivel

temporal ya que x[n]0 para n>N

1 6. Determinar la representacin en serie de Fourier discreta de
la

secuencia:

Si: F[T] = X[n] cos 3 s i n 4 1 21 cos 3 c o s 32 sin 4 s i n
4Como

(nmero racional),1es peridica con periodo fundamental N1 = 6 y
como

(nmero racional),

2es peridica con periodo fundamental N2 = 8.

Es peridica, No = 24, . Por Euler tenemos. 12 ( ) ( ) 12 ( ) ( )
12 [] 12 [] 12 [] 12 []As que 3 , 4 , + , + y todoslos otros 0.Por
lo tanto, la serie de Fourier discreta de F[T] = X[n] es: 12 [] 12
[] 12 [] 12 [] ; 12Problema 7.

Calcular la transformada de Fourier de la siguiente funcin:

0

0 ,2

( )

cos( ) ,2

Tt

f tT

t t
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Solucin:

La transformada de Fourier

c o s //

2/

/

2 // +2 //

2 //

2 + //

F (W) =/ +/+

8 cos 13 cos3 15 cos5 8. Determinar la respuesta del
sistema:

0.710.12212 Ante una entrada de .
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N 10

a) Para la funcin

2, 0 < < /20, /2 < <

La serie de Fourier de la funcin est dada por la expresin:

cos sin= Donde

1 /

/ 1 2/

0

/

1 22 /20 1 2 02 1 12 12 1 12 12 1

1 El coeficiente
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2 cos// Donde

2 2 cos / 0 cos / 2 2 cos / 0

*

sincoscos

2 cos

2

2 cos22222 cos22222 /20 2 cos1 41 cos1 41 cos041 cos041

2 coscossinsin41 coscossinsin41 141 141

2 1cos0sin41 1cos0sin41 141 141

2 cos41 cos41 141 141 Si n es par

2 141 141 141 141 2 241 241 22 11 11 1 1 1 1 1 21 21

Si n es impar

2 141 141 141 141 2 0 0 0 21

0

21 4
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El coeficiente

2 sin//

2 2 sen 2 / 0 cos / 2 2 sen 2 / 0

*

sinsin sen 2 sen2 2 sen2 2 22 2 sen22222 /20 2 sin1 41 sin1 41
sin041 sin041

2

sincoscossin41

sincoscossin41

041

041

2 0cossin41 0cossin41

2 sin41 sin41 Si n es par

2 041 041 2 0 0 0

Si n es impar

2 041 041 2 0 0 0 0

La serie de Fourier de la funcin es:
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1 cos21 4

= b) Para ver hacia que numero converge la funcin

=

reemplazamos en la

funcin

Como

1 cos21 4

= Para 0:0 0

0 0 1

cos20

1 4

=

0 1 14 1= 14 1

= 1

11. Un pulso triangular unitario simtrico de altura y ancho
ajustables es

descrito por:

1 , 0 < 0 , 2 a) Muestre que los coeficientes de Fourier son
0 , b) Tome 1 calcule y represente las cinco primeras sumas

parciales.
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Solucion

a) De la funcin sabemos que:

2

a

b 2

Entonces 2 Hallando a0:

0 22 22 0 1 0

0 22 22 1
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0 1

1

0 1 1 2

0 1 1 2 2 Ahora hallamos an:

Sabemos que:

1

cos

1 0 cos 1 cos0cos

1 cos cos Integrando la primera expresin y la segunda por partes
resulta:
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1 sin sin cos 1

1 sin sin 1cos 1 1cos 1cos

c) Sabemos que la serie de Fourier tiene la forma

02 cossin= Reemplazamos 1 en a0, any bn

0 2 2 14

1cos 1cos

21cos

sin sin 2sin

Reemplazando en la serie de Fourier

18 2 1 c o s cos 2sin sin=
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Hallando las cinco sumas parciales

1 18 2 1 cos cos 2sin sin 18 0.2cos0.2sin

2 18 21 cos2 cos2 2sin2 sin2 18 0.1cos2

3 18 2 1 c o s 3 cos3 2sin 3 sin3 18 0.02cos3 0.02sin3

4 18 21 cos24 cos4 2sin24 sin4 185 1

8 21cos

5 cos5 2sin

5 sin5 1

8 8 . 1 1 0 cos5 8 . 1 1 0sin5

N 12

c) Dibujamos la funcin entrelos puntos 1,1

Definimos la funcin como dos

sub funciones
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1 , 1 < < 01 , 0 < < 1

la serie de Fourier de la funcin est dada por la expresin:

cos sin= Donde

1

/

/ 12 1

1

12 2 01 12 2 10 32

Como la funcin es par el coeficiente

0

El coeficiente

2 cos// Donde

22 1 cos 1 cos c o s coscos cos

*

cos cos 01 cos 10

1 cos 2 cos 1
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Si n es par

0Si n es impar

1 1 1 1 4La serie de Fourier de la funcin es:

32 4 cos2121

= d) Para ver hacia que numero converge la funcin = reemplazamos
en la

funcin ya hallada el valor de t=0 entonces la funcin quedara de
la forma:

0 1 32 4 121= 1 32 4 121

=

13. A) Establecer que si f x)=x, -
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2

0

1

1 cos( ) cos( )

1 cos( )( )

2 cos( )( )

cos(n )2( )

( 1)b

n

n

n

n

n

n

x nx nxdxb

n n

x nx senxb

n n

x nxbn

bn

n

Entonces con esto nos queda f(x)=x, queda de la siguiente

forma:

1

1

( 1)2 ( )

n

n

x sen nxn

B) Con la identidad de Parseval deducir la convergencia

6

21

1

6n n

Como f(x) es una funcin impar se tiene que: an=0 para n=0, 1,2,0
0

1 2 2 cos( )sin( ) sin( )

21,3,5,...

22,4,6,...

n

n

n

x nxb x n dx x n dxn

b nn

b nn

Por lo tanto:

1

1

sin( ) sin sin 2 sin 3( ) 2 ( 1) 2 ...1 2 3

n

n

nx x x xf xn

Aplicando la identidad de Parseval

2

2 2 2

3 2 22

2 21 1

1 1 1 14 ...

1 2 3

1 1 1 1

4 4 3 6 6n n

x dx

xx dx

n n
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C) MUESTRE QUE LA INTEGRACIN DE LA SERIE DE FURIER DE ; <
< CONDUCE A 12 12=

Solucin 2

2 cos sin

= 2 // 22 // 0

2 cos

22 cos

0

Tcos 2 sen // 22 sen // 0Tsen

sen cos

1 sen 1 cos cos // 1 sen 1 cos sen

1

1

1
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21

2 cos sin

=

2 =

2 1

=

1 cos1= 6 2 1 sin= 6 2

12 sin

=

Para T= 6 2 12 = 12 12 =

12 12= 8 121=
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cos < , > 1 cos 1 1 cos 1 c o s cos

1

1

11

1

2

11

1 2 1 2 1 1 1 11 1 2 1 2 cos 1 11

1 2 2 0 1 2

1 1 2 0 cos Grfica

-1

Problema 15

a)

Tenemos que: , < < 0 , | | > De ese modo =
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12 c o s1 c o s1

12 11 1 11 1 | 0 12 1 1 1 1 12 1 1 1 1

2 1 : 2 1 b)

En x0=0 hay un punto de continuidad de f(x), entonces:

2 1 0 1En x1= es un punto de discontinuidad de f(x) entonces:2 2
1 + 2 0 12 1216) Si f(x) es una funcin par con integral de Fourier:
. Demuestre que:

, >

Solucin:

es par con integral de Fourier:
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(1)Pero sabemos que:

. Como

es par:

1

(2)

2 1 (*)Comparando propiedad de escalamiento pero como > 0
||

.(3)Pero: .(4)Reemplazando (3) en (4):

1 1

1

Pero de (*): L.Q.Q.D

1
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18.Desarrollar en serie de Fourier la funcin peridica de periodo
2.

Representar grficamente y estudiar la convergencia de la serie
en IR.

f (x)

Solucin:a. Calcular coeficientes de Fourier

12 12

12

1

22

0

4

1 cos 1 cos

Usando el mtodo de integracin por partes se tiene: 1cos cos 0 10
0 1 1

1 1 0 2 Asi: 0 221 1 sin 1 sin

1cos sin 0 cos

Luego el coeficiente es:

1+ Por lo tanto, la serie de Fourier ser:

4 22 1 cos(2 1) 1+

= sinEn todos los puntos de continuidad la serie converge a f(x)
y en los puntos de

discontinuidad del tipo x= + 2ncon n Z, la serie converge a
.
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19.1 Desarrollar en serie de Fourier la funcin peridica de
perodo 2,

definida por:

, a. Sabemos que la serie de Fourier est dada por:

cos = b. Primero encontramos : 1

2

12 12 12 3 12 3 3 12 23 3

c. Ahora encontramos :

1 cos

1

cos

Integramos por partes:

1 cos c o s 2

1 2 s i n

1

2

2

c o s
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1 2 2

1 0 2 2 0 1 4 4 41

Como la funcin es par, entonces sabemos que 0Entonces tenemos
que:

3 41 0d. Sustituimos los valores obtenidos y la series estara
dada por:

= 19.2 A partir del resultado obtenido calculamos la sume
de:

1= La serie numrica la podemos obtener haciendo y

3 4 11 12 13 Donde:

= 19.3 Determinar la convergencia de la serie:

1

= Como la funcinf es seccionalmente suave para

y

, entonces se

cumplen las condiciones de suficiencia de la identidad de
Paserval, entonces:
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1 2 3 41

=

1

5 2

9 16

=

=

20) Consideremos ahora la salida de un rectificador de onda
completa, que produce

corriente continua pulsantecomo muestra la figura. El
Rectificador se puede modelar comoun dispositivo que se alimenta
con una onda senoidal que deja pasar los pulsos positivos e

invierte los pulsos negativos. Esto produce:

; < < ; < < Encuentre la serie de Fourier que
represente esta seal.

Solucin:

Puesto que f(x) es una funcin par, es decir f(x)=f(-x) , la
serie de Fourier ser cosenoidal:

12 22 2 2 .. ; 1 2 . 2 1; 1 . 44 10 ;

0 ; Por lo tanto, la serie resultante es:
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2 4 14 1 cos2

= La frecuencia ms baja de oscilacin es 2w. La componentes de
alta frecuencia decaen

inversamente con

, lo que muestra que el rectificador de onda completa hace un
buen

trabajo para producir un modelo aproximado de la corriente
continua.

21.La funcin adjunta sirve para modelar la salida de un
rectificador de

media onda

sin , 0 0, 0

a.- represente grficamente la seal de salida si esta es
extendida peridicamente con

periodo sin , 0 0, 0

2 1

sin , 0 0, 0

b.- determine la serie de fourier que la represente

2 // 2

2 0 sin

1 cos


	
7/25/2019 balotario final.pdf

32/53

2 2

cos/

/

1 sin cos 2 1 1

2 sin//

1 sin s in

0 2 c o s sin

=

1 2 1 1 cos

=

21. Halle la representacin de la integral de Fourier de la
funcin ||si considerando una extensin par de f(t) yestudie la
convergencia en R .

Solucin:

Graficaremos la funcin f(t) :
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f(t)

Pero considerando una extension par para f(t) la grfica seria:xe
; > 0xe ; < 0

Ahora hallaremos el coeficiente de la integral de Fourier:

+

Desdoblamos la funcin f(t) ya que est definida para dos
intervalos distintos:

+

Reemplazando la funcin:

+

++

Integrando el primer factor por partes:
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1

1

0 0 1 1 0

1 1 Integrando el segundo factor por partes:

+

+

1 +

+

1 +

+ 0 0 0 1 1

++ 1 1

Reemplazando (I) (II) en (*):

1 1 1 1 2 2 1Entonces:

La parte real de F(w) : +La parte imaginaria de F(w) : 0Pero por
teorema:

Si f(t) es par, entonces 0 y = 2 y Entonces utilizando este
teorema obtenemos:

Anlisis Mat. 4 (Pag. 852) - Espinoza
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1 2 2 1 +

Por lo tanto dicha integral converge a la funcin f(t).

Problema 22

Solucin

Solucin

Sea la Funcin de onda triangular

|| , < < , 0 < < a) Represente grficamente la
funcin
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b) Represente f(x) mediante serie de Fourier.

Solucion

Buscamos los coeficientes

, de la formula

cos= sin

i) Calculo de los coeficientes de Fourier.

;donde A = a0Los coeficientes de anse obtienen a partir de

// Siendo T =2Entonces los coeficientes son

// Reemplazando T y A en la ecuacin

; , , Los coeficientes de bnse hallan asi

//
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Como f(x)es par, es decir f(x)= f(-x), entonces la Serie de
Fourier no posee

senos, puesto que sen(nx) es una funcin impar. En este caso no
hace falta

calcular los bn, ya que son nulos.

; , , Finalmente la funcin onda en series de Fourier esta dada
por:

2 4 121 cos2 1= Finalmente la funcin de onda se representa por:2
4 cos1 cos33 cos55

d)Muestre que :

Solucin

A partir del resultado anterior obtenemos la suma de la
serie:

Evaluando en x = 0 se tiene:

0 2 4 11 13 15 17 4 12 1= 2

12 1

=

8
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PROBLEMA 23:

Sea la Serie de Fourier de f:

cos

= Entonces la identidad de Parseval :

1 2 =
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Solucion:

a.

cos sen 2L sen , 2 sen

b.

cos sen
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2L sen , 2 sen Donde:

> 0c.

cos sen 2L sen , 2 sen 2

Donde:

< 0
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26. Encontrar la integral de Fourier para la funcin: , < , ,
> Solucin:

Si la integral converge, escribimos:

1

Donde:

1 0

11

1

0

1
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Luego:

1 1

0 2 11

Problema 28

Demostrar que:

1/2,0,201

1

x

x

sen wsenwdw

w
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N 29a) Enuncie, demuestre e indique las aplicaciones del teorema
de parseval.

TEOREMA DE PARSEVAL:

El teorema de Parseval demuestra un uso prctico de la
transformada de Fourier.

Relacionada con la energa contenida en una seal con su
transformada de Fourier. Si tp es la potencia asociada con la
seal.

dttpW

Para poder comprender el contenido de la energa de las seales de
la corriente y de

tensin es conveniente utilizar una resistencia de 1 ,entoces

tftitvtp 222 , donde tf simboliza la tensin o la corriente. La
energaentregada al resistor de 1 es:

adttfW ..............................21

Ahora pasamos al dominio de la frecuencia utilizando la
transformada de Fourier.

dtdwewFtfdttfW jwt

2

121

dwdtewFtfW jwt

2

11 Invirtiendo el orden del

integral.

dwdtetfwFW twj

2

11

dwwFwFdwwFwFW *1

2

1

Entonces: dwwFdttfW2

2

1

2

1

b) Indique las condiciones necesarias para que la serie de
Fourier converja.
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Las series de Fourier cumplen con ciertas condiciones para que
se cumpla la convergencia

las cuales son:

1. y continuas en el intervalo por pedazos.

2. La serie de Fourier converge a la funcin f en los puntos
continuos.

3. En los discontinuos la serie deFourier converge a:

Donde:

Sea f(x) una funcin definida para todo x, con periodo 2.
Entonces, bajo condiciones muy

generales, la serie deFourier de f converge a f(x) para todo x.
Describiremos un conjunto

de condiciones que asegura dicha convergencia. La funcin f es
continua en cada intervalo

de longitud 2 excepto en un nmero finito de discontinuidades de
salto, donde el valor de

f es el promedio de sus lmites por la izquierda y por la
derecha. En cada intervalo de

longitud 2, la funcin f tiene una derivada continua, excepto en
los puntos de salto y en un

nmero finito de esquinas. En los puntos de salto y en las
esquinas hay un valor lmite para

la derivada por la derecha y por la izquierda. La funcin f que
satisfaga estas condiciones se

llama una funcin continua a trozos. As, la serie de Fourier de
una funcin f(x) continua a

trozos, de periodo 2 converge a f(x) para todo x. Convergencia
uniforme. La convergencia

es uniforme en cada intervalo cerrado a x b que no contenga
puntos de salto.

Convergencia continua a pedazos

Si a detenida en el intervalo excepto quitar un numero
finito

de puntos entonces es continua a pedazos cerrado.

1) es continua excepto en un numero finito de puntos en

2) y existen.

3) Si existe que pertenece a y no es continua en entonces

y existen y son finitos.

http://www.wikimatematica.org/index.php?title=Fourierhttp://www.wikimatematica.org/index.php?title=Fourierhttp://www.wikimatematica.org/index.php?title=Fourierhttp://www.wikimatematica.org/index.php?title=Fourier
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Convergencia puntual de las Series de Fourier

Siendo una funcin integrable en [0, T], y adems peridica de
periodo T, podemoshablar de la serie de Fourier de en [0, T]. Un
teorema importante sobre la convergencia

puntual de la serie de Fourier de una funcin , que cubre la
mayora de las situaciones en

las que se encuentran las funciones a considerar en las
aplicaciones, es el que exponemos

despus de la siguiente definicin.

Definicin: Se dice que una funcin es acotada y montona por
tramos en un intervalo

[a,b], si existe una particin {a=x0
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Supongamos que la masa total es 1 y sigamos un proceso de
limite, concentrando la masa

ms y ms cerca de x = 0. Entonces, la densidad correspondiente es
como la figura de abajo.La funcin (x) se define como la densidad
lmite cuando la masa tiende a concentrarse en

el punto x = 0. Como el total de masa es 1, para a < 0 < b
debemos tener

Sin embargo, (x) = 0 para todo x excepto 0 y (0) = +. Es posible
fundamentar de manera

razonable estas propiedades en cierto modo notables. Podemos
pensar en (x) como ladensidad de una partcula de masa unitaria en x
= 0 o como el caso lmite de la densidad

(x) cuando la amplitud del pulso tiende a 0.

Para una partcula de masa unitaria en x0, la densidad
correspondiente es (x x0). Para

varias partculas de masa m1,. . ., mnen x1, . . . , xn,
respectivamente, la densidad es m1(x

x1) + . . . + mn(x xn).

c) Deduzca la frmula de la Transformada de Fourier y compare con
la Transformada de

Laplace.

La transformada de Fourier es unaaplicacinque hace corresponder
a una

funcin de valores complejos y definidos en la recta, con otra
funcin definida

de la manera siguiente:

La transformada de Laplace, la transformada de Laplace de
unafuncin f(t) definida

(enecuaciones diferenciales, en anlisis matemtico o enanlisis
funcional) para

todos losnmeros positivos t 0, es la funcinF(s), definida
por:

La transformada de Laplace es unilateral en el sentido de que se
integra entre

0
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Para una funcin f(t) que no es cero para el tiempo positivo solo
(es decir, f(t) = 0. t

> 0) y dttf

0

)( < , las dos transformadas estn relacionadas mediante

)()( sFF |s=j. Esta ecuacin tambin muestra que la transformada
de fourier

se considera como un caso especial de la transformada de Laplace
con s=j.Recuerde que s=+ j. Por consiguiente la ecuacin muestra que
la transformada

de Laplace est definida en todo el plano s, mientras que la
transformada de Fourier

se restringe al eje j.

La transformada de Laplace se aplica en el universo de funciones
mayor que la deFourier. Por ejemplo la funcin u(t) tiene una
transformada de Laplace pero

ninguna transformada de Fourier. Sin embargo, la transformada de
Fourier existe

para seales que no son fsicamente realizables y no tienen
ninguna transformada

de Laplace.

La transformada de Laplace es ms apropiada para el anlisis de
problemas

transitorios que involucran condiciones iniciales, puesto que
permite la inclusin de

las condiciones iniciales, mientras que la de Fourier no la
hace. La transformada de

Fourier es especialmente til para los problemas de estado
estable.

La transformada de Fourier proporciona un mayor conocimiento de
lascaractersticas de frecuencia de las seales de que se obtiene con
la transformada

de Laplace

d) Enuncie y comente cada una de las propiedades de la
Transformada de Fourier.

Propiedades de la transformada de Fourier:

Linealidad:

Si wyFwF 21 son la transformada de Fourier de tyftf 21
respectivamente entonces.

wFawFatfatfaF 22112211

Esta propiedad simplemente establece que la transformada de
Fourier de unacombinacin lineal de funciones es igual a la
combinacin lineal de lastransformadas de cada una de las funciones
individuales

Corrimiento en el tiempo:

Si tfFwF , entonces.

wFettfF jwt00

Es decir, un retraso en el dominio temporal corresponde a un
cambio de faseen el dominio de frecuencia. Para deducir la
propiedad de desplazamientotemporal.
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Corrimiento en frecuencia:

Esta propiedad establece que tfFwF , entonces.

00 wwFetfF tjw

Lo que significa que en un desplazamiento en frecuencia en el
dominiofrecuencial agrega un desplazamiento de la fase en la funcin
temporal.

Dualidad:

Esta propiedad establece que si wF es la transformada de Fourier
de f(t),

entonces la transformada de Fourier de F(t) es ; wf 2 se puede
escribir.

tftFFwFtfF 2

Convolucin:

si x(t) es la excitacin de entrada a un circuito, con una funcin
impulso de h(t),entonces la respuesta de salida est dada por la
integral de la convolucin.

dtxthtxthty

*

e):Defina e indique las propiedades de la Transformada Z.

LA TRANSFORMADA Z

1. DEFINICION:La transformada z puede considerarse como una
extencion de la transformada de fourier

discreta.La transforma z se introduse para representar seales en
tiempo discreto( o

secuencias ) e n el dominio de la variable compleja z.

Tenemos {x} n z y la transfomada de xSe denota:

Z[x] XSiendo Z : ROC (region de convergencia ). Esto se puede
interpretar como que; Zpertenece a un espacio perteneciente al
plano de los numero complejos.

La funcion

xy

Xforman un par de transformadas z; esto se denotara por:

x X
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Esto quiere decir que que la FZ es la transformada z de x.Se
podra tener dos tipos de transformadas z:

Transformada bilateral de

x

Z[x] xZ+= Transformada unilateral de x

Z[x] xZ+=

2. PROPIEDADES DE LA TRANSFORMADA Z :

LINEALIDAD

Si xy xson dos secuencias con transformadas Xy Xregiones
deconvergencia Ry R, respectivamene es decirx X R O C R

x X R O C REntonces

ax a x aX a X R R RDonde ay a son constantes arbitrarias es
decir la transformada z de una combinacion linealde secuencias es
igual a la combinacion lineal de las transformadas z de las
secuencias

individuales

DESPLAZAMIENTO ( CORRIMIENTO ) EN EL TIEMPO O TRASLACION
REAL

Si

x X R O C REntonces

x ZX R R 0 < |z| <
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INVERSION EN EL TIEMPO

Si la tranformada z de xes X, es decir,x X R O C R

Entonces

x X 1Z R 1RMULTIPLICACION POR Zo CORRIMIENTO EN FRECUENCIA

Si

x X R O C R

Entonces

Zx X zz R |z|R

MULTIPLICACION POR n(O DIFERENCIACION EN EL DOMINIO DE Z)Si
tiene transformada z con ROC = R es decir,x X R O C REntonces

nx z dX

dz R RACUMULACION

Si la xsecuencia tiene transformada z igual a Xcon region de
covergencia R,es decir,

x X R O C REntonces
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xkk= 11 z X zz 1 X R R|z| > 1Observe que la expresion

xkk=

es la contraparte en tiempo discreto de la operacion de

integracion en el dominio del tiempo y se denomina
acumulacion.

CONVOLUCION

Si xy xson tales quex X R O C Rx X R O C R

Entonces la transformada de la convolucion de estas secuencias
es dada por

x x XX R R|z| > 1Esta relacion juega un papel importante en
el analisis y diseo de sistemas LIT de tiempo

discreto en analogia con el caso de tiempo continuo.

f) Como interviene la transformada de Fourier en la comprensin
de

audio y video.

La Transformada de Fourier es una herramienta de anlisis muy
utilizada en el campo

cientfico. Transforma una seal representada en el dominio del
tiempo al dominio de la

frecuencia pero sin alterar su contenido de informacin, slo es
una forma diferente de

representarla.

La potencia del anlisis de Fourier radica en que nos permite
descomponer una seal compleja

en un conjunto de componentes de frecuencia nica; sin embargo,
no nos indica el instante en

que han ocurrido. Por ello, esta descomposicin es til para
seales estacionarias: las

componentes de las frecuencias que forman la seal compleja no
cambian a lo largo del

tiempo.

Para seales no estacionarias nos vemos obligados a tomar tramos
o ventanas en donde se

pueda considerar estacionaria y as poder aplicar la Transformada
de Fourier.

Para realizar el anlisis completo debemos tomar una secuencia de
ventanas para observar la

evolucin de las frecuencias de la seal original. Nos podemos
plantear una pregunta

fundamental: Cul es tamao ideal de una ventana?
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La TF debe aplicarse de a ; para tomar tramos debemos
multiplicar la seal por unaventana temporal que nos asle la parte
requerida. Este hecho nos provoca una distorsin en el

espectro obtenido, ya que el resultado es la convolucin de la
transformada de la seal con la

transformada de la ventana. Nos podemos plantear una segunda
pregunta: Cul es el mejor

tipo de ventana?

Todos los clculos se realizarn mediante ordenador; para ello
debemos trabajar con modelosdiscretos y finitos. Nos podemos
plantear una tercera pregunta: Cul es el nmero idneo de

valores para realizar la TF discreta?

Se parte de la base de que toda seal genrica, por compleja que
sea se puede descomponer

en una suma de funciones peridicas simples de distinta
frecuencia. En definitiva, la

Transformada de Fourier visualiza los coeficientes de las
funciones sinusoidales que forman la

seal original.

Una seal genrica se forma por un sumatorio de seales
sinusoidales.

Como todas las operaciones se realizarn por ordenador, no
podemos trabajar con funciones

continuas, por ello lo primero que debemos realizar es un
muestreo de la seal de voz.

En definitiva, para muestrear la seal xtdebemos multiplicarla
por un tren de deltas:xtt T xnTt n T xnT

siendo el perodo de muestreo de T. xnTrepresenta una secuencia
infinita de impulsosequidistantes, cada uno de los cuales tiene una
amplitud que corresponde con el valor de xten el tiempo
correspondiente al impulso.

Proceso de muestreo de una seal
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TF DISCRETA. VISIN PRCTICALa Transformada de Fourier es una
herramienta muy til, pero si queremos trabajar con

seales reales fsicas y operando mediante ordenador debemos
trabajar con modelos finitos y

discretos. Lo primero que debemos hacer es muestrear la seal a
analizar. Es importante saber

la frecuencia de muestreo que debemos aplicar y para ello
debemos saber el ancho de banda

de la onda original. Un muestreo de 11.025 Hz puede ser
suficiente para representar la voz (secapturara hasta frecuencias
de 5.512 Hz). Se toma esta frecuencia por ser estndar en
ficheros

con formato WAV. Una vez muestreada debemos convertirla en
finita. Para ello limitaremos el

nmero de puntos que se toman. Matemticamente es multiplicar la
seal por una ventana

temporal; el efecto que provocamos es convolucionar el espectro
de la seal muestreada con

el espectro de la ventana. Por ello conviene elegir un tipo de
ventana que produzca una menor

distorsin. Aunque en el modelo hayamos aplicado una ventana,
seguimos teniendo infinitas

muestras que valen cero, obteniendo un espectro continuo; como
ltima decisin debemos

limitar el nmero de puntos (muestras ms ceros) que tomamos, lo
que provocar un espectro

discreto.

En la grfica superior se han tomado 50 puntos, en la intermedia
200 y en la inferior 800. Los

tres casos corresponden al mdulo del espectro de una funcin
sinusoidal pura de 2.000 Hz de

frecuencia, muestreada a 11.025 Hz.





					
LOAD MORE                                    

            


            
                
                

                

                
                
                                

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            1 tese FINAL.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Dissertacao Corrigida Final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Trabalho final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Neurosjogren final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Monografia Mikhail final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            EA1 final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            3ªparte tese FINAL.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            DVD FINAL.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Vaginites - final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Musical_performances_files/LYRICS FINAL.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Pública_relatório final.pdf ·

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Dissertação versão final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Relatorio Final.PDF

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Chamada_Indigena_SEMIÁRIDO 2015 - Final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Trabalho Completo - final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Balotario Del Primer Trimestre

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            balotario mecanismos 3fase

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            MALARIA FINAL.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            SIMULADO FINAL.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Microondas - Final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            BALOTARIO RESUMIDO (3)

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Tese Final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Relatorio Formatado Final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            AUDITORIA ADMINISTRATIVA FINAL.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Dissertação. Trabalho final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Balotario CET 2016 Estructuras

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Dissertação Final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Tese v42 final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Artigo Teórico Final.pdf

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            disserta FINAL.pdf

                            Documents
                        

                    

                                            

        

    


















    
        
            	About us
	Contact us
	Term
	DMCA
	Privacy Policy


            	English
	Français
	Español
	Deutsch



            
                

				STARTUP - SHARE TO SUCCESS

				            

        

    














