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EXPERIMENTO CIRCUITO RESISTIVO:

TENSES E CORRENTES.

Este trabalho tem por objetivo revisar a teoria vista em sala de
aula sobre circuitos resistivos. Montando

em laboratrio de hardware um circuito resistivo serie-paralelo
com trs resistores usando uma placa Protoboard

de 2420 furos e fazer medies com um multmetro digital, ligado a
uma fonte de alimentao digital DC

simtrica.

So Cristvo SE

2013
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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo revisar a teoria vista em sala de
aula sobre circuitos resistivos. Montado em

laboratrio de hardware um circuito resistivo serie-paralelo com
trs resistores de 1k cada, usando uma placa

Protoboard de 2420 furos. Feito medies com um multmetro digital,
ligado a uma fonte de alimentao digital

DC simtrica. Depois de feito todas as aferies sugeridas
previamente verificaram-se os valores obtidos e

confrontou-se com os valores calculados.

Palavras-chave. Circuito Resistivo. Tenses e Correntes. Circuito
Eltrico. Circuito SrieParalelo.
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1. Introduo Terica

1.1. Circuito Eltrico

O que hoje entendemos por eletricidade baseia-se na teoria
eletrnica, segundo a qual os fenmenos

eltricos so causados pelo movimento das partculas minsculas, em
um determinado espao. Estas partculas

minsculas so chamadas eltrons (EI, 1993).

Vimos que os eltrons so, simplesmente, partculas que giram em
volta de um ncleo ou centro,

formando um sistema planetrio, do mesmo modo que os planetas,
girando em torno do Sol, formam o Sistema

Solar. E o sistema planetrio, formado pelos eltrons em movimento
e pelo ncleo, constitui o tomo (EI, 1993).

Sabe-se que o eltron possui uma carga negativa de eletricidade.
O ncleo do tomo tem partculas com

cargas de eletricidade positiva: so os prtons, cujo nmero igual
ao dos eltrons. Acontece, ainda, que as

cargas de eletricidade dos eltrons e dos prtons so iguais e
opostas. Isto , a carga eltrica do eltron igual

(em valor) carga eltrica do prton. S que, enquanto a carga
eltrica do eltron negativa, a do prton

positiva. Ento, um tomo normal, com o nmero de eltrons igual ao
de prtons, tem a carga total nula, pois a

carga positiva do ncleo, devido aos prtons, equilibrada pela
carga negativa dos eltrons planetrios (EI,

1993).

Como o prton e o eltron tm cargas de sinais contrrios (ou seja,
o prton positivo + e o eltron

negativo , eles se atraem mutuamente). Assim, uma das foras que
mantm o tomo unido a atrao que

existe entre os prtons do ncleo e os eltrons, que, em suas
rbitas, giram em torno deste ncleo (EI, 1993).

Quanto maior a distncia entre o ncleo e um eltron de um tomo,
menor a fora com que eles se

atraem. Em vista disso, os eltrons da rbita exterior separam-se
mais facilmente de sua rbita do que os eltrons

que so mais prximos do ncleo (ou seja, que giram nas rbitas
interiores). Em algumas substncias, os eltrons

da ltima camada so particularmente fceis de serem separados.
Tanto que, mesmo temperatura ambiente,

ficam praticamente solta, migrando (ou indo) de um tomo para
outro. Estes eltrons soltos dentro da matria

chamam-se eltrons livres. Isto no significa que sejam totalmente
independentes do tomo. Chamam-se livres

apenas por causa da facilidade com que podem ser arrancados de
suas rbitas. Em comparao, os eltrons que

esto mais prximos do ncleo, e que, por isso, so fortemente
atrados por este ncleo, chamam-se eltrons

fixos (EI, 1993).

Os materiais que tm grande quantidade de eltrons livres
chamam-se condutores.

Estes materiais, ou substncias, no necessitam de muita energia
para produzir um grande nmero de

eltrons livres.

As substancias que tem poucos eltrons livres so denominadas
isolantes ou ms condutoras. Nas

substncias isoladoras, quase todos os eltrons esto firmemente
unidos aos ncleos de seus tomos e torna-se

necessrio gastar grande quantidade de energia para separar um
grande nmero de eltrons, de suas rbitas(EI,

1993).

Podemos enumerar, na Tabela 1, alguns dos melhores condutores e
isoladores por ordem de qualidade:
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TABELA 1 Condutores e Isoladores em ordem de qualidade.

CONDUTORES ISOLADORES

Prata Ar seco

Cobre Cristal

Alumnio Mica

Lato Borracha

Zinco Amianto

Ferro Baquelite

Fonte: EI, 1983.

As palavras condutor e isolador servem, tambm, para designar
diversas partes dos aparelhos eltricos,

feitos de materiais condutores e isoladores, respectivamente
(EI, 1993).

Os materiais condutores, como um fio de cobre ligado a uma
pilha, estabelece uma corrente de eltrons,

que entra na pilha pelo terminal positivo e sai pelo terminal
negativo. Essa corrente de eltrons chama-se

corrente eltrica (EI, 1993). Por definio:

Corrente Eltrica a manifestao da eletricidade dinmica ou
eletricidade em movimento (EI, 1993).

Para indicar a intensidade de uma corrente eltrica, ou seja,
para sabermos se ela fraca ou forte,

utilizamos o ampre (EI, 1993). Por definio:

Ampre a unidade adotada pelo Sistema Internacional (SI) que mede
a intensidade da corrente

eltrica, isto , a quantidade de carga eltrica que passa em um
ponto dado de um circuito (EI, 1993).

A pilha, no exemplo anterior, apenas proporciona uma fora para
por em movimento os eltrons do

condutor. Ao desligar a pilha, esse movimento de eltrons cessa e
cada tomo do condutor fica com os eltrons

necessrios para se equilibrar (EI, 1993). Por definio:

Fora Eletromotriz a fora capaz de estabelecer corrente eltrica
(EI, 1993).

A unidade de medida usada para indicar o valor das diferentes
foras eletromotrizes chamada de Volt.

O valor em volts obtido medindo a diferena de potencial eltrico
existente entre seus terminais (EI, 1993).

Outro fator importante que afeta a intensidade da corrente
eltrica chama-se resistncia.

Existem 118 estruturas diferentes de tomos conhecidos (02), que
formam todas as matrias. Os tomos

diferem entre si quanto ao nmero de eltrons, quanto disposio de
sua rbita, etc. Produzem, tambm,

molculas de diferentes disposies e de diferentes propriedades
(EI, 1993).

Todas essas variaes contribuem para que uma mesma fora
eletromotriz produza correntes eltricas

diferentes, em condutores feitos de diferentes metais. A
intensidade da corrente pode ser influenciada pelo

formato do condutor e principalmente pela rea de sua seo reta.
Existem tambm outros tipos de materiais que

no possuem boa condutibilidade da corrente eltrica, neste caso,
diz-se, tecnicamente, que se trata de um mau

condutor, que apresenta muita resistncia eltrica, ou seja,
oferece muita resistncia passagem da corrente

eltrica. Vale ressaltar que mesmo os bons condutores, se for
bastante diminudo a sua seo reta, podem

apresentar resistncias apreciveis (EI, 1993).
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No Sistema Internacional (SI), a unidade de medida usada para
indicar o valor das diferentes

resistncias eltricas o ohm, em homenagem ao fsico alemo Georg
Simon Ohm.

No Quadro 1 abaixo segue alguns smbolos das grandezas do Sistema
Internacional (SI):

Smbolo Grandeza

A Ampre

Ohm

R Resistncia

V Volt

QUADRO 1 Smbolos e suas grandezas SI. Fonte: EI, 1983.

Na Tabela 2 alguns materiais geralmente empregados como
condutores eltricos e as suas resistncias,

como outros materiais conhecidos.

TABELA 2 Resistencia de fios de 30 cm de comprimento e

25 (25 milsimos de milmetro) de dimetro.

Material Resistncia em (ohms)

Prata 9,6

Cobre 10,6

Ouro 14,6

Alumnio 17

Tungstnio 34

Zinco 34,9

Bronze 42,1

Nquel 47

Platina 60

Ao 115

Mercrio 176

Ferro 435

Grafite 4300

Carvo 22000

Fonte: EI, 1983.
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1.2. Classificao dos Circuitos

Alm da classificao em circuitos fechados e abertos, os circuitos
so tambm classificados de acordo

com o nmero de resistncias ou elementos que existam entre os
terminais da fonte de tenso, e ainda segundo a

forma como estas resistncias estejam ligadas (EI, 1993).

Um circuito simples formado por uma fonte de energia, uma
resistncia e os correspondentes

condutores de ligao (EI, 1993).

Um circuito que tenha mais de uma resistncia entre os terminais
da fonte de energia pode ser um

circuito em srie, um circuito em paralelo ou um circuito em
srie-paralelo (EI, 1993).

Qualquer circuito eltrico a f.e.m (fora eletromotriz), que
medida em V (Volt), pode ter valores

variveis, dependendo da fonte utilizada. No circuito eltrico iro
circular um certo nmero de eltrons. Este

nmero de eltrons tambm pode ser varivel. Para indicar a
quantidade de carga que passa em um ponto do

circuito, temos uma grandeza denominada intensidade de corrente,
que medida em A (ampere). Mas, temos

ainda uma terceira grandeza, que vamos encontrar nos circuitos
eltricos. Esta terceira grandeza, que tambm

pode assumir valores variveis, a R (resistncia), cuja unidade de
medida o (ohm) (EI, 1993).

Como em qualquer circuito eltrico vamos encontrar estas trs
grandezas variveis (fora eletro motriz,

intensidade de corrente e resistncia), relacionadas entre si.
Diante destas relaes pode-se resumir que:

i. Para uma dada fora eletromotriz, quanto maior a resistncia,
menor ser a corrente

(EI, 1993);

ii. Num dado circuito (com uma determinada resistncia), quanto
maior a fora

eletromotriz, maior ser a corrente eltrica (EI, 1993);

iii. Para se obter uma determinada corrente, quanto maior a
resistncia do circuito, maior

a fora eletromotriz necessria (EI, 1993).

Estas trs afirmaes podem ser sintetizadas na seguinte
frmula:

=

Onde:

i. E = voltagem, tenso, ou f.e.m., em volt (V);

ii. R = resistncia, em ohm ();

iii. I = corrente, em ampere (A).

Esta frmula a expresso matemtica da famosa Lei de Ohm, a qual
pode tambm ser assim

enunciada:

A voltagem diretamente proporcional resistncia e corrente, ou em
outras palavras, a voltagem o

produto da resistncia pela corrente (EI, 1993).

Assim, com essas relaes definidas, podemos calcular as variaes
das tenses, resistncias e correntes

em um circuito (EI, 1993).
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2. Definio do Problema

Montar um circuito resistivo serie-paralelo em um laboratrio de
hardware em uma placa Protoboard

sem solda de marca Minipa, modelo MP-2420, com 2420 furos, faixa
tipo soquete, usando trs resistores de 1k

cada, interligando-os atravs de fios a uma Fonte de Alimentao DC
modelo MPC3003D, com auxilio de um

alicate de corte e um alicate tipo pina e fazer medies, com um
multmetro digital modelo VC9808, em

diversas sesses do circuito e verificar sua exatido comparando
as medidas tericas com as medidas reais.

Para a soluo do problema recebemos esses tipos de
ferramentas:

i. 1 Multmetro;

ii. 1 Fonte de Alimentao DC;

iii. 1 Protoboard;

iv. 3 Resistores de 1 K;

v. 1 Alicate de Corte;

vi. 1 Alicate do tipo pina;

vii. 1 Fios.
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3. Projeto e implementao da soluo

Nos foi dado um circuito resistivo serie-paralelo, apresentando
trs resistncias de 1k cada, com a

tenso de 9 volts. Conforme a Figura 1 abaixo:

Figura 1: Circuito Resistivo srie-paralelo.

As resistncias de 1k foram medidas utilizando um multimetro,
Figura 5, e foi obtido o valor de

0,98k (valor real) para cada uma delas, levando-se em conta o
erro do multimetro. O Quadro 2 abaixo mostra

os cdigos e cores dos resistores usados no circuito:

COR FAIXA MULTIPLICADOR TOLERANCIA

Marrom 1 x10 +/-1%

Preto 0 x1 -

Vermelho 2 x100 +/-2%

Dourado - x1 +/-5%

QUADRO 2: Cores nos resistores de 1k usados no esperimento.

Calculando, Equao1, a resitncia real do circuito teremos como
Resistncia equivalente (Req) = 1,5

K, fazendo a unio dos resistores em paralelo ( R2 e R3) com o
resistor em srie (R1):

Req = R1 + R2||R3

Req = 1 + 0,5

Req = 1,5 k

Equao 1: Clculo das resistencias reais do circuito.

Utilizando o multimetro, Figura 5, para ter os valores que sero
utilisados para calcular, Equao 2, a

Resistncia Equivalente Real do circuito, obtendo-se assim, o
valor de 1,47k:

Req = R1 + R2||R3

Req = 0,98 + 0,49

Req = 1,47 k

Equao 2: Clculo das Resistencias Equivalentes do circuito.
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Fazendo uma regra de trs simples chegamos a 2% de diferena entre
a Req teorica e a Req real:

1,50

1,47 100%

1,5 = 147

=147

1,5

= 98%

Equao 3: Diferena entre Resistncia Equivalente Terica e a
Resistncia Equivalente Real.

Utilizando a formula, Equao 4, de Erros em Experimentos,
conseguimos exatamente o valor de 2% de

erro:

(%) = | |

Equao 4: Calculo de ERRO em experimentos.

Erro (%) = |0,5 0,49|

0,5 100

Erro (%) = 0,01

0,5

Erro (%) = 2%

Equao 5: Aplicao da Equao 2.

Usando uma placa protoboard, Figura 2, reproduzimos o mesmo
circuito mostrado na Figura 1, e

depois de alimentarmos o circuito com 9 volts atravs de uma
Fonte de Alimentao Digital, Figura 3, medimos,

com um multmetro digital, Figura 5, a tenso em cada resistor,
Figura 4 e Figura 6:

Figura 2: Placa Protoboard Minipa, modelo MP-2420.(03)
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Figura 3: Fonte de Alimentao Digital DC Simtrica.

Figura 4: Protoboard sendo alimentada por uma fonte com tenso de
9v.

Figura 5: Multmetro Digital modelo VC9808.
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Figura :6 Circuito da figura 1 reproduzido experimentalmente na
Placa Protoboard.

Com o uso do multimetro, Figura 5, conseguimos medir a tenso em
cada componente do circuito,

como mostra os valores das tenses no Quadro 3 abaixo:

COMPONENTES TENSO

V1 9,0v

R1 5,97v

R2 3,02v

R3 3,02v

QUADRO 3: Tenses dos Componentes.


	
14

4- Resultados Obtidos

Aps calcularmos tenso, resistncia e o erro em experimentos fomos
capaz de comparar esses valores

supostos matematicamente com os valores experimentais
(supostamente reais) indicados pelo multmetro, e

assim conclumos que a taxa de equivalncia entre os valores era
bem prxima o que prova a eficincia do

circuitos, j que no houveram perdas maiores de corrente e
resistncia que aquelas j indicadas com a medio

do erro.

Esses resultados s foram obtidos devido a todo o cuidado em se
trabalhar com o circuito na placa

Protoboard, pois com um circuito representado erroneamente seria
quase impossvel de se obter os valores

acima e compara-los com os reais. O trabalho nos ajudou a
entender como funciona essa pequena parte da

eletricidade que a maioria das pessoas s conhecem na prtica e no
tem o prazer de fazer experimentos, e foi

isso que mais enriqueceu ns participantes.
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5- Concluso

Diante do exposto em sala de aula, e a partir disso, realizamos
pesquisas em diversas fontes, onde

obtivemos uma viso geral sobre circuitos resistivos e sua
importncia num contexto amplo.

Mais importante, ainda, foi a realizao na pratica dos estudos
tericos, pois logramos xito em montar,

medir e quantificar, atravs de instrumentos precisos e
apropriados, em um laboratrio de hardware, um circuito

resistivo em serie-paralelo, fixando o aprendizado terico.

Este experimento nos enriquece no sentido de mostrar e moldar
uma base para elaborao de

experimentos futuros.
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