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Lipídios, lipoproteínas, dislipidemias e
 aterogênese
 Prof. Dr. Emerson Silva Lima
 Bioquímica metabólica
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Conceito
 Os lipídios são um grupo heterogêneo
 de compostos conhecidos principalmente
 pelas suas propriedades físico-químicas de
 serem insolúveis em água e bastante
 solúveis em solventes não polares como
 éter, clorofórmio e benzeno.
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Funções
 • Fonte e armazenamento de energia
 • Isolante térmico
 • Isolante elétrico
 • Estrutural
 • Proteção mecânica
 • Hormonal
 • Metabólicas
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Esteróis Colesterol e colesterol ésteres
 Homônios esteróides
 Ácidos biliares
 Vitamina D
 Ésteres do Glicerol Mono-di-tri-glicerídeos (acilgliceróis)
 Fosfoglicerídeos
 Ácidos Graxos Cadeia Curta (2-4 carbonos)
 Cadeia media (6-10 carbonos)
 Cadeia longa (12-26 carbonos)
 Eicosanóides
 Derivados da esfingosina Esfingomielina
 Glicoesfingolípides
 Terpenos Vitamina A
 Vitamina E
 Vitamina K
 Classificação dos lípides clinicamente importantes
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Os ácidos graxos
 São ácidos carboxílicos, geralmente extraídos de
 gorduras, onde o grupo carboxílico representa a porção mais
 polar da molécula e a cadeia carbônica a região mais apolar.

Page 6
						

Classificações dos ácidos graxos
 • Quanto ao grau de insaturação :
 •Saturados,
 •Monoinsaturados,
 •Poliinsaturados
 • Quanto ao tamanho da cadeia :
 • Cadeia Curta (2-4 carbonos),
 • Cadeia media (6-10 carbonos),
 • Cadeia longa (12-26 carbonos) • Quanto a posição da primeira instauração: •Omega 3, •Omega 6, •Omega 9,
 •Quanto a essencialidade:
 • Essenciais
 • Não essenciais
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• Quanto a isomeria geométrica :
 C=C
 H H
 R R’
 C=C
 H
 H
 R
 R’
 CIS TRANS
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ÉSTERES DO GLIGEROL (ACILGLICEROIS)
 São os ésteres dos ácidos graxos
 e o glicerol. Podendo encontra-se na
 forma de mono-di- e triacilgliceróis,
 sendo estes últimos de maior
 importância biológica.
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TRIACILGLICEROIS (TRIGLICERÍDEOS)
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FOSFOGLICERÍDIOS
 Existem varias classes de fosfoglicerídios, sendo a estrutura
 básica formada a partir do acido 3-glicerofosfórico.
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FOSFOGLICERÍDIOS
 Diferentes classes de fosfoglicerídeos
 -Fosfatidilcolina
 -Fosfatidiletanolamina
 -Fosfatidilserina
 -Fosfatidilinositol
 -Fosfatidilglicerol
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FOSFOGLICERÍDIOS
 Dentre os fosfoglicerídios, alguns têm uma maior importância
 biológica, entre os quais a fosfatidilcolina (lecitina), encontrada
 em abundancia em alguns alimentos (soja, ovos) e é um dos
 principais componentes das membranas celulares. Sofre ação das
 fosfolipases liberando um ácido graxo e a lisolecitina.

Page 13
						

EICOSANÓIDES
 Fosfolipídio de membrana
 C20 – Acido graxo
 Lipoxigenase Cicloogenase
 Fosfolipase A2
 Leucotrienos
 Lipocinas
 Prostagladinas
 Tromboxanos
 Os eicosanóides são produtos derivados de ácidos graxos C:20 por
 àção de duas enzimas : Cicloxigenase e lipoxigenase.
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EICOSANÓIDES
 Principais eicosanóides e algumas de suas funções
 PGG2
 PGH2
 PGE2
 PGI2
 TXA2
 TXB2
 LTB4
 LTE4
 Alteração da pressão sanguínea
 Broncoespasmo
 Vasocontrição
 Vasodilatação
 Aumento da permeabilidade
 Aumento da coagulação
 Secreção de ácido gástrico
 Inibindo a lipólise
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DERIVADOS DA ESFINGOSINA (ESFINGOLIPÍDIOS)
 SÃO UM GRUPO DE LIPÍDIOS QUE ESTAO
 ABUNDANTES NO CÉREBRO E NO TECIDO NERVOSO.
 SÃO ÉSTERES DE UM ÁLCOOL DE 18 CARBONO
 CHAMADO ESFINGOSINA
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Ex: Ceramidas, Esfingomielina
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ESFINGOGLICOLIPÍDIOS
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EX: GALACTOCERAMIDA
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ESTERÓIS
 SÃO COMPOSTOS CONTENDO UM NÚCLEO
 ESTÓIDE. INCLUI O COLESTEROL, SAIS BILIARES,
 HORMONIOS ESTERÓIDES ( SEXUIAIS E
 ANABOLIZANTES)
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ESTERÓIS
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ÉSTERES DE COLESTEROL
 O
 C H 3
 C H 3
 C H 3 C H
 3
 C H 3
 C H 3
 O
 Linoleato de colesterol
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Outros esteróides
 Hormônios sexuais. Ex: testosterona, progesterona
 Ácido biliares : Ácido cólico, deoxicólico, taurocólico
 Vitaminas: 1, 25 dihidroxicolicalciferol (Vitamina D)
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TERPENOS
 São polímeros de uma unidade de cinco carbonos (Isopreno),
 onde os principais são:
 VITAMINA A
 VITAMINA E
 VITAMINA K
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NA CIRCULAÇÃO, OS LIPÍDIOS SÃO TRANSPORTADOS
 NA FORMA DE AGREGADOS LIPOPROTEICOS
 CONHECIDOS COMO LIPOPROTEÍNAS.
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1. PRINCIPAIS LIPOPROTEINAS PLASMÁTICAS
 METABOLISMO EXOGENO
 QUILOMICRONS
 REMANESCENTES
 METABOLISMO ENDÓGENO
 VLDL
 IDL
 LDL
 HDL
 Lipoproteínas Plasmáticas
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Ingestão
 ¯
 Digestão estômago
 duodeno
 ¯
 Absorção duodeno
 (sais biliares miscelas)
 ¯
 Formação de Qms
 ¯
 Pinocitose Reversa
 Via Exógena
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METABOLISMO DOS QUILOMÍCRONS-
 CAPILARES LINFÁTICOS INTESTINAIS
 QM HDL
 Apo E
 Apo AII
 Apos C
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METABOLISMO DE QUILOMÍCRONS
 NA CIRCULAÇÃO SANGÜINEA
 QM-r
 LLP
 QM Apo CII
 TG QM HDL
 Colesterol Esterificado
 Apos C
 Apo E
 TG
 Apos A I
 Apo A IV Receptor B/E
 Ácidos Graxos
 Livres
 Fígado
 Tecidos Periféricos
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METABOLISMO DAS LIPOPROTEINAS
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Lipoproteínas Plasmáticas
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VLDL LDL HDL
 Eletroforese
 Separação de lipoproteínas plasmáticas
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Lipoproteínas baixa densidade (LDL)
 Apolipoproteína B-100
 Fosfolípidios
 Triglicérides
 Colesterol Éster
 Estrutura da Lipoproteína
 Colesterol livre
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Lipoproteínas alta densidade (HDL)
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Lipoproteína (a) [Lp(a)]
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Apolipoproteínas
 1. APOLIPOPROTEÍNAS
 1.1 Apo B – 48
 1.2 Apo B-100
 1.3 Apo E
 1.4 Apo C-I-II-III
 1.5 Apo A-I-II-IV
 1.6 Apo D (CETP)
 1.7 Apo (a)
 Funções : 1.Ativar ou inibir a atividade de enzimas envolvidas no
 metabolismo lipídico.
 2.Manutenção da integridade estrutural da lipoproteína
 3.Captação da lipoproteína por receptores específicos.
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Apolipoproteínas
 Apolipoproteína B-100
 (VLDL, IDL, LDL)
 4436 Aa (513.000 Da)
 Manutenção da estrutura esférica da lipoproteína
 Local de ligação para o LDL-r (3359-3369)
 Os resíduos de arginina e lisina (+) podem reagir com
 glicosaminoglicanos.
 Até 5% do peso da apolipoproteína é contituída de açucar
 ( glicose, lactose, manose, etc...)
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Apolipoproteínas
 Apolipoproteína B-48
 (Quilomicrons)
 2152 Aa (241.000 Da)
 Está ligada a formação dos quilomicrons
 Manutenção da estrutura esférica da lipoproteína
 ligação para o receptor B/E.
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Apolipoproteínas
 Apolipoproteína E
 (Quilomicrons e remanescentes, VLDL, IDL, HDL)
 (34.000 Da)
 Remoçao de remanescentes de quilomicrons e VLDLs
 (receptor B/E)
 Apresenta 3 isoformas E2,E3,E4 , que são devido a alterações
 de Aa nas posições 112 e 158.
 E2 – Cis-Cis ,E3 – Cis-Arg ,E4 – Arg-Arg
 E2 – diminui a afinidade pelo receptor B/E
 As isoformas são codificadas por 3 alelos do gene da apo E
 e2/e3 –, e3/e3 –e3/e4
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Apolipoproteínas
 Apolipoproteína C
 ( QM, VLDL, IDL, HDL)
 I (6630 Da)– é a menor das apolipoproteínas C e tem sido
 relacionada com a atividade da LCAT (+)
 II (8900 Da) - Atua ativando a lipase lipoprotêica (vasos), que
 hidrolisa os triglicerídeos.
 III (8800 Da)– Existe em pelo menos três formas
 polimórficas e atua inibindo a lipase lipoproteica, podendo
 tambem estimular a LCAT na HDL.
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Apolipoproteínas
 Apolipoproteína A
 ( QM, HDL)
 I (29.016 Da) – Juntamente com a Apo A-II constituem 90%
 do conteúdo proteico da HDL. A proporção Apo A-I/II e 3:1.
 É o componente estrutural mais importante, sendo
 responsável pela ativação da LCAT e possui o sítio de ligação
 para o receptor de HDL celular.
 II (17.414 Da)- Atua ativando a lipase hepática, inibindo a
 LCAT e possivelmente a CETP.
 IV (44.465 Da) – Presente em traços no quilomicrons, Ativa
 LCAT in vitro.
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Apolipoproteínas
 Apolipoproteína D (CETP)
 (HDL)
 (20.000 Da) – Atua na transferência do colesterol esterificado
 da HDL para outras partículas (QM, VLDL, LDL).
 Apolipoproteína (a) Lp(a)
 (187000-662000 Da) homologo da apo B-100 exceto pela
 presença de um polipetídeo ligado a apo B por pontes
 dissulfeto. Devido a similaridade deste polipeptídeo ao
 plasminogênio a apo (a) está relacionada a eventos
 trombóticos noi processo ateroscleróticos, provavelemente
 inibindo a ativação do plasminogênio tecidual, impedindo a
 quebra da malha de fibrina durante o evento trombótico.
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MORTALIDADE BRASIL
 1998
 0 %
 5 %
 10 %
 15 %
 20 %
 25 %
 30 %
 35 %
 DATASUS 1998
 OU
 TR
 AS
 AP
 CIR
 C
 CA
 US
 AS
 EX
 T
 NE
 OP
 LA
 SIA
 S
 AP
 RE
 SP
 INF
 PA

Page 44
						

NÍVEIS DE COLESTEROL E
 MORTALIDADE
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 Lipid Research Clinics Program. JAMA. 1984;251:351-364.
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REGULAÇÃO DO COLESTEROL INTRACELULAR
 - Conteúdo de colesterol livre
 - Afinidade de esterificação da ACAT
 com ácidos graxos saturados (menos
 afinidade) e insaturados (mais afinidade)
 é um fator determinante para o pool de
 col livre intracelular.
 -Aumento do pool de colesterol livre.
 • Inibição da expressão de receptores de
 LDL
 • Inibição da síntese endógena de
 colesterol (HMG-coA-redutase)
 • Diminuição da esterificação do
 colesterol (ACAT).
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ATEROSCLEROSE
 PROCESSO COMPLEXO QUE LEVA AO ENTUPIMENTO
 DAS ARTERIAS, NO QUAL ESTÃO ENVOLVIDOS
 DIVERSOS FATORES IMPORTANTES, DENTRE OS QUAIS:
 • GENÉTICOS (receptores, proteínas de transferencias, etc...)
 • INFLAMATÓRIOS ( protaglandinas, proteínas de fase aguda)
 • INFECCIOSOS (H pilory, C pneumoniae)
 • IMUNOLÓGICOS ( LDL oxidada, Aa anti-colesterol)
 • METABÓLICOS (Dislipidemias, diabetes, etc...)
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ATEROSCLEROSE
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ARTÉRIA NORMAL ARTÉRIA OBSTRUÍDA
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TEORIA OXIDATIVA DA ATEROGÊNESE
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Fatores de Risco Para Aterosclerose
 • Independentes
 – Fumo
 – Hipertensão
 – CT e LDL-C
 altos
 – HDL-C baixo
 – Diabetes mellitus
 – Idade avançada
 – Menopausa
 • Predisponentes
 – Obesidade
 – Obesidade
 abdominal
 – Sedentarismo
 – História familiar
 precoce
 – Etnia
 – Fatores
 psicossociais
 Grundy et al. Circulation 1999;100:1481-1492
 • Condicionais
 – Triglicérides
 – LDL tipo B
 – Homocisteína
 – Lp(a)
 – Fibrinogênio
 – Marcadores
 inflamatórios
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• Laboratorial
 • Hipercolesterolemia isolada (aumento isolado de colesterol)
 • Hipertrigliceridemia isolada (aumento isolado dos triglicérides)
 • Hiperlipidemia mista (aumento do CT e dos TG)
 • HDL-colesterol baixo (isolado ou assoc. a aum. dos TG)
 Classificação das
 Dislipidemias
 LABORATORIAL, ETIOLÓGICA, CLÁSSICA
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• Etiológica (Fisiopatológica)
 • Dislipidemias Primárias origem genética: Ex:
 -Hipercolesterolemia familiar (HF);
 -Dislipidemia familiar combinada (DFC);
 -Hipercolesterolemia poligênica.
 • Dislipidemias Secundárias
 - Causadas por doenças: DM, obesidade
 hipotireoidismo, doenças renais,
 hepatopatias colestáticas crônicas.
 - Causadas por medicamentos: diuréticos,
 betabloqueadores, corticosteróides,
 anabolizantes, ciclosporinas.
 - Causadas por hábitos de vida inadequados:
 tabagismo, etilismo, vida sedentária.
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CLASSIFICAÇÃO DAS DISLIPIDEMIAS SEGUNDO FREDRIKSON E LEVY
 Tipo Aparência do
 Soro
 Banda
 Eletroforética
 Anormal
 Lipop. Anormal Lipídeo
 Anormal
 I "Nata" sobre
 plasma claro
 Origem    Quilo     TG
 ® COL
 II a Claro b    LDL   Col e
 ® TG
 II b Lig. Turvo b + pré b   LDL e
  VLDL
   COL e
  TG
 III Turvo Entre b e Pré b  IDL e
 LDL Anormal
   COL e
   TG
 IV Turvo a Leitoso Pré b   VLDL   TG e
  ou ® COL
 V "Nata" sobre
 plasma turvo Origem, Pré b e
 b
    Quilo e
    TG
 TG    e
 Col 
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Classificação Fisiopatológica
 Hipercolesterolemia Familiar (HF):
 Pacientes com este tipo de alteração geralmente desenvolvem aterosclerose precoce e
 morrem de infarto antes dos 35 anos. Aproximadamente 75% desenvolvem Xantomas
 Tendinosos, causados pela proliferação de células do SRE armazenadora de colesterol.
 Possuem altíssimos níveis séricos de colesterol e LDL , com TG normal - Padrão II a.
 A doença está associada à deficiência de receptores para LDL no fígado (Rec. Para apo B
 e apo E), o que acarreta um aumento de LDL circulante e a falha na inibição da síntese
 do colesterol endógeno.
 Hiipercolesterolemia Poligênica:
 Determinada por uma grande variedade de defeitos enzimáticos e de apoproteínas
 envolvidas no transporte e metabolismo do colesterol.
 Caracteriza-se por uma elevação menos marcante do colesterol sérico e eventualmente do
 TG - Padrão II a e II b. Fatores dietéticos e obesidade freqüentemente são agravadores
 deste tipo de hipercolesterolemia. Estes pacientes raramente desenvolvem Xantomas.
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Hipercolesterolemia Familiar Combinada:
 Há nestes casos um aumento do Colesterol e dos Triglicerídeos, associado a uma
 produção excessiva de apo B e, conseqüentemente, de VLDL e LDL.
 São vários os padrões possíveis de se encontrar ( II a, II b, IV e eventualmente V) ,
 determinados significativamente por fatores secundários.
 Hipertrigliceridemia Endógena:
 Ocorre em pacientes com elevação moderada dos TG séricos, sem um aumento do
 colesterol, causada por um aumento do VLDL - Padrão IV - e de origem patobioquímica
 desconhecida.
 Deficiência de Lipoproteína Lipase/Apo C II:
 Doenças causadas pela diminuição da atividade da LPL sérica, seja por defeito na
 própria enzima ou na apoproteína C III, sua principal ativadora.
 Estes pacientes desenvolvem intensa hipertrigliceridemia, com aumento de quilomícron
 e eventualmente, de VLDL - padrão I e V. O soro destes pacientes é altamente lipêmico,
 com formação em certos casos de uma camada leitosa sobrenadante. Tem alta correlação
 estatística com um aumento do risco de pancreatite aguda.
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Hiperlipidemia Remanescente:
 Associada a uma diminuição de atividade da apo E como mediadora da ligação do VLDL e
 do quilomícron remanescentes ao fígado. Caracteriza-se por um aumento no IDL, ou
 padrão III de Frederikson.
 Hiper-a -Lipoproteinemia:
 Rara condição associada a um aumento da síntese do HDL, com níveis séricos de HDL e
 HDL-Colesterol aumentados, e colesterol total e TG normais. Estes "pacientes" estão mais
 protegidos contra as DAC que a população em geral.
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HIPOLIPOPROTEINEMIAS:
 A-b -Lipoproteinemia Familiar:
 Doença rara e grave onde não há síntese de apo B. Quilomícron, VLDL e LDL estão
 ausentes. Estes pacientes desenvolvem retardo de crescimento e degeneração progressiva
 do SNC, por dificuldade de absorção de AG essenciais e de vitaminas lipossolúveis.
 Hipo-b -Lipoproteinemia Familiar:
 Estes pacientes possuem baixos níveis de LDL e de LDL-Colesterol, são assintomáticos e
 tem menor risco de desenvolverem DAC.
 A-a -Lipoproteinemia Familiar:
 Também chamada de Doença de Tangier, caracterizada pela ausência de síntese de apo A
 I ou A II, e conseqüentemente por baixos níveis de HDL sérico. Os níveis de colesterol
 total sérico estão diminuídos, devido a diminuição de HDL-Colesterol, e estes pacientes,
 podem ou não está mais expostos às DAC.
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DIAGNÓSTICO LABORATORIAL DAS DISLIPIDEMIAS:
 As dislipidemias são investigadas em laboratório partir da análise do Lipidograma, um
 conjunto de testes bioquímicos que inclui as dosagens de:
 - Colesterol Total
 - Triglicerídeos
 - HDL - Colesterol
 - LDL - Colesterol
 Este último pode ser estimado a partir do resultado dos outros 3. (Fórmula de Friedwald)
 CT = TG/5 + LDL + HDL
 TG/5 = VLDL quando TG< 400 mg/dL
 A correta interpretação dos resultados do lipidograma permitem uma análise bastante
 precisa com relação à definição de risco para DAC de um paciente.
 EXAMES COMPLEMENTARES.
 -Apo-B
 -Apo-A
 - CT/HDL (Indice de Castelli)
 - CT/LDL
 - Lp(a)
 ANALISE LABORATORIAL
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• Fibrinogênio
 • Homocisteína
 • Proteína C Reativa de Alta Sensibilidade
 • LDL-ox
 • LDL-pequena e densa
 Novos Marcadores Laboratoriais do
 Risco Cardiovascular

Page 62
						

Lípides Valores Categorias
 CT< 200 mg%
 200-239 mg%
 240 mg%
 ÓtimoLimítrofe
 Alto
 LDL-C
 < 100 mg%100-129 mg%130-159 mg%160-189 mg%
 190 mg%
 ÓtimoDesejávelLimítrofe
 AltoMuito Alto
 HDL-C< 40 mg%> 60 mg%
 BaixoAlto
 TG< 150 mg%
 150-200 mg%200-499 mg%
 500 mg%
 ÓtimoLimítrofe
 AltoMuito Alto
 VALORES DE REFERENCIA PARA O PERFIL LIPÍDICO
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Kaplan-Pesce. Química-Clínica. Técnicas de laboratório. Fisiopatologia,
 métodos e análises. Ed. Panamericana.1996.
 Burtis, C.A.; Ashwood, E.R. TIETZ - Fundamentos de química clínica.
 4.ed.Guanabara Koogan, São Paulo, 1998.
 Motta, VT. Bioquímica Clínica para o laboratório- Princípios e aplicações.
 4.ed.,Edusc, Caxias do Sul, 2003.
 NA INTERNET.
 http://publicacoes.cardiol.br/consenso/2007/diretriz_DA.pdf www.cardiol.br
 www.lipidsonline.org
 www.thefutureforum.com
 Bibliografia Consultada



					
LOAD MORE                                    

            


            
                
                

                

                
                
                                

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Hipercolesterolemia familiar heterocigota. Revisión de las ...La hipercolesterolemia familiar heterocigota (HFHe) es una enfermedad genética autosómica dominante, frecuente, 

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Bioquimica-clinica Lípides e Lipoproteínas

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Aula 6 Lipídeos, Lipoproteínas e Apolipoproteínas

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Hipercolesterolemia familiar homocigota: adaptación a ......Hipercolesterolemia familiar homocigota 81 embargo, existen particularidades propias de nuestro país que aconsejan realizar

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Bioquimica - Lipideos

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Clínica y genética de la hipercolesterolemia familiar en ...ibdigital.uib.cat/greenstone/collect/medicinaBa... · La hipercolesterolemia familiar (HF) es la enfermedad monogénica

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Indicações: Artigo Original · hipercolesterolemia grave (incluindo hipercolesterolemia familiar heterozigótica), pode-se considerar uma dose inicial de 20 mg. Hipercolesterolemia

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Summary 1 INTRODUÇÃO......................................................................................... 1 1.1 Hipercolesterolemia familiar

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Hipercolesterolemia. Portugues

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Apostila Lipideos Marina

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            BIOQUÍMICA LIPIDEOS 2009

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Quimica Alimentos Lipideos Ii

                            Education
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            CURSO: LÍPIDOS, LIPOPROTEÍNAS Y DISLIPOPROTENEMIAS · Tema 3 : HIPERTRIGLICERIDEMIAS LPL: Regulación Fisiológica CURSO: LÍPIDOS, LIPOPROTEÍNAS Y DISLIPOPROTENEMIAS Lipoproteínas

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Metabolismo de las lipoproteínas y significado clínico

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Agronomia LIPIDEOS Estrutura e Funcao Modo de Compatibilidade

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            ROSANE DE OLIVEIRA CARACTERIZAÇÃO DE LIPOPROTEÍNAS 

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Aula Metabolismo de Lipideos 2013.1

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            TEMA 1.1.3 -Estudo de Nutrientes nao energeticos (lipideos).pptx

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Trabalho Lipideos

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            aula Lipoproteínas

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Rel. Lipideos 1

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Metabolismo de Lipoproteínas - WordPress.com

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            007 lipideos 2011_2_001

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Distúrbio metabolismo lipoproteínas - Danusa Menegaz, Ph.D

                            Health & Medicine
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            metabolismo de Lipideos

                            Education
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Alirocumab en pacientes con hipercolesterolemia

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            3 LIPIDEOS resumo

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Introducao a Bromatologia - Farmacia - Lipideos

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Efeito das lipoproteínas plasmáticas no parasitismo …...RESUMO SANTOS AM. Efeito das lipoproteínas plasmáticas no parasitismo de células monocíticas humanas infectadas com

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            I diretriz hipercolesterolemia familiar   2012

                            Documents
                        

                    

                                            

        

    


















    
        
            	About us
	Contact us
	Term
	DMCA
	Privacy Policy


            	English
	Français
	Español
	Deutsch



            
                

				STARTUP - SHARE TO SUCCESS

				            

        

    











	



